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PROGRAMA PARA CONCURSO DE LIVRE DOCENCIA

Especialidade: PROCESSAMENTO DE SINAIS.
Departamento de Engenharia de Sistemas Eletrénicos.

O programa baseia-se nas ementas das seguintes disciplinas:

Graduacio:

PSI 2211 - Circuitos Elétricos I

PSI 2212 - Circuitos Elétricos II

PTC 2307 — Sistemas e Sinais I

PTC 2308 — Sistemas e Sinais II

PSI 2432 — Projeto e Implementacéo de Filtros Digitais
PSI2533 — Modelagem em Processamento de Sinais

Pos-Graduacio:

PTC 5005 — Processamento Digital de Sinais I
PTC 5816 — Processamento Digital de Sinais II

Aprovado pelo Conselho do  Departamento de
Engenharig de Sistemas Eletronicos em reunio

de ﬂ?‘é’ //4,05/m03f

S
Chefe do De}):o. d¢ £y Sistemas Eletrdnicos

PSI 5794 - Ferramentas de Andlise Matricial para Aplicagdes em Engenharia Elétrica

PTC 5822 — Introdugéo a Processos Estocasticos
PSI 5759 — Codificagdo de Voz

Programa:

1. Transformagdo de Laplace: definigdo, propriedades. Transformadas de fungdes
elementais (degrau, exponencial, co-seno). Inversdo da transformada de Laplace.
Aplicago para resolugdio de equages diferenciais lineares ordinarias a coeficientes

constantes.

2. Sinais de tempo discreto. Equages de diferengas lineares. Transformada z, definigfo e
propriedades. Transformadas basicas. A fungdio de transferéncia e a resposta
impulsiva. ‘

3. Inversdo da transformada z. Aplicagdo para resolu¢do de equagdes de diferencas

lineares a coeficientes constantes.
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4. Transformada de Fourier de tempo discreto. A resposta impulsiva e a resposta em
freqiéncia.
5. Projeto de filtros digitais ndo-recursivos (FIR). Introdugdo: aplicagdes e fase linear.

Quatro tipos de filtros FIR com fase linear generalizada. Representagdo amplitude-fase
em contraste com moddulo-fase.

6. Projeto de filtros FIR por amostragem em fregiiéncia. Inclusio de faixa de transi¢do de
largura finita. Truncamento da resposta impulsiva, erro quadratico e relagdo de
Parseval. Janelas e erro de Chebyshev. Projeto de filtros FIR com janelas.

7. Filtros FIR otimizados com base no critério de Chebyshev. A fungdo de amplitude e o
teorema da alternincia. Algoritmo da substitui¢do de Remez. Método de Parks-
MacClellan.

8. Projeto de filtros digitais recursivos (IIR), através de filtros IIR classicos.

Transformagdo bilinear. Fungfio caracteristica. Filtro normalizado: mdscara de
atenuagdes, polos e zeros. Projeto de filtros de Butterworth, Chebyshev e Cauer
(elipticos).

9. Processos estocasticos, fungfio de autocorrelagio e espectro de poténcia. Filtragem
linear de processos estocasticos.

10.  Matrizes unitdrias e fatoragiio QR.

11. Matrizes positivas-definidas, defini¢do e propriedades. A matriz de autocorrelagdo.
12. Decomposi¢do de matrizes em valores singulares (SVD).

13. Modelo linear de produgéo da voz e o espectro de curto prazo.

14.  Andlise preditiva de sinais de voz. Equagdes normais — método da autocorrelagéo e
método da covaridncia.

15.  Filtragem Adaptativa: Aplicacdes basicas.

16.  Estimago linear: filtro FIR étimo, Algoritmos LMS. Exemplos.
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