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O programa baseia-se nas ementas das seguintes disciplinas: Engenharia de Sistemas Eletrnicos em reui3o

de [ 34, 102, oY

Graduacio:

Chefe do Depto e Eng. de Sistemas Eletronicos

PSI 2626 — Comunicagdes Opticas e Dispositivos.
PSI 2627 — Optica Integrada e Dispositivos Opticos.
PSI 2431 — Propagagdo, Antenas e Microondas.

PSI 2434 — Microondas 1.

PSI 2435 — Microondas II.

Pos-graduacio:

PSI 5883 — Optica Integrada.
PSI 5716 — Métodos de Medidas em Microondas
PSI 5897 — Amplificadores de Microondas a Transistor

Programa:

1. Vantagens do uso da Optica integrada: comparacdo de fibras opticas com outra
interconexdes, comparagéo de circuitos opticos integrados com circuitos integrados
elétricos, materiais e técnicas de processamento usados na fabricagéo de dispositivos
Opticos: Birrefringéncia, Efeito Kerr, Efeito Pockel. Cavidades ressonantes:
Ressonador Fabry Perot, Rede de Bragg, freqiiéncia de ressonancia, indice de Mérito.

2. Teoria de guias de onda Gpticos: Estrutura de uma guia de onda oOptica, guias de onda
simétricos e guias de onda assimétricos, formagio dos modos guiados baseado na
optica geométrica, Equagdes de Maxwell, Propagagio da poténcia. Analise de campos
pelo método de transferéncia de matrices (TMM), diferencas finitas (FDM) e
elementos finitos (FEM).

3. Guias de onda SLAB: equagdes bésicas, Equagio de disperséo para o modo TE,
calculo da constante de propagagdo, distribui¢io do campo elétrico, equacio de
disperséo para 0 modo TM.
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Guias de onda retangulares: Equagdes basicas, equagdes de dispersdo para os modos
E%hq € E'y, método de Marcatilli, método de Kumar e método do indice efetivo.
Perdas em guias de onda.

Fibras Opticas: equagSes basicas, caracteristicas de dispersdo para fibras, modos de
propagacdo, dispersdes modal e cromdtica. Perdas em fibras de ondas: perdas por
espalhamento, perdas por absorgdo, perdas por radiagdo, medidas de perdas em guias
de onda

Teoria de modo acoplado: Equagdes de modo acoplado baseadas na teoria de
perturbagio, coeficientes de acoplamento. Dispositivos Opticos: Guias de onda
ARROW, acopladores direcionais, filtros 6pticos, anéis resonantes, Interferdmetro
Mach-Zehnder, dispositivos opto-eletro-mecanicos, sensores termo-Gpticos e eletro-
opticos.

Ondas planas e uniformes em guias de onda de microondas retangulares e cilindricos.
Modos de propagacdo. Freqiiéncia de corte.

Estruturas planares. Elementos concentrados — microlinha de transmissdo, stripline,
microfenda, guia de onda coplanar. Elementos distribuidos — indutores, capacitores e
resistores. Equacionamento de microlinhas de transmiss&o. Impedéncia caracteristica e
comprimento elétrico. Aplicagdo de microlinhas de transmissdo em redes de
casamento de impedéancia.

Parametros de espalhamento de quadripolos. Matriz ABCD. Aplicagdes em projeto e
caracterizacdo de circuitos de microondas.

Transistores de microondas. Transistores de efeito de campo MESFET e HMET.
Transistores bipolares — BJT e HBT. Caracteristicas DC e RF. Modelos lineares e nfio
lineares de tarnsistores de microondas. Comparagio de desempenho de transistores de
microondas.

Amplificadores de microondas a transistor. Tipos de amplificadores. Projeto de
amplificadores usando pardmetros de espalhamento e CAD de microondas.

Osciladores de microondas a transistor. Tipos de osciladores. Projeto de osciladores de
microondas usando teoria de resisténcia negativa e CAD de microondas.

Circuitos Integrados de Microondas — MICs. Caracteristicas gerais. Componentes
ativos e passivos de MICs. Tecnologias de fabricagfo: filme fino e MIC em substrato
flexivel.

Circuitos Integrados Moniliticos de Microondas — MMICs. Componentes ativos e
passivos. Modelo dos componentes. Projeto de MMICs. Etapas de projeto e de
tecnologia de fabricacdo.
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