PSI

Sl i M - 4
Y@}, ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDAL

Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos

Avenida Professor Luciano Gualberto, travessa 3 n®158 CEP05508-900 S&o Paulo SP
Telefone: (011) 3091.6728 Fax (011) 3091.1722
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O programa baseia-se nas ementas das seguintes disciplinas:

Graduacio:

PSI 2223 - Introdugio a Eletrénica

PSI 2324 - Eletronica I

PSI 2326 - Eletronica II

PSI 2325 - Laboratério de Eletronica I
PSI 2327 - Laboratério de Eletrénica 111

Pés-Graduacio:

PEE 5888 - Topicos em Computagéo Gréfica e Processamento de Imagens

PEE 5889 - Tépicos Avangados em Computagdo Grafica e Processamento de Imagens
PEE 5830 - Processamento Digital de Imagens

PEE 5670 - Visualizagio Cientifica

PSI 5787 - Realidade Virtual

PSI 5789 - Conceitos Avangados de Sintese de Imagens

PSI 5000 — Vida Artificial e Ambientes Virtuais em Computaggo Grafica

PSI 5015 — Jogos Eletrénicos Interativos

Programa:

1. Modelamento em Computag¢do Visual. Representagdo de Imagens. Representagdo de
Curvas e Superficies. Representacio de Solidos. '
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2. Transformagdes e Projecdes Geométricas 3D. Representagdo Matricial de
Transformagdes Geométricas 2D e 3D. Composigdo de Transformagdes. Defini¢do de
pardmetros de visualizagdo. Representagdo matematica de ProjecSes Geométricas
Planares.

3. Modelos globais de iluminag#o; realismo em computagfio grafica. Técnica de tragado
de raios luminosos. Técnica de radiosidade.

4. Sintese de Imagens. Técnica convencional de sintese de imagens. Técnicas para
fotorealismo. "Pipeline" de sintese de imagens.

5. Visualizagdo Volumétrica. Representagio de dados. Interpolagdo. Operadores.
Equagdo de Visualizagdo Volumétrica. "Rendering" de volumes: algoritmos de
extragdo de iso-contornos, "ray-casting" e "shear-warp".

6. Realidade Virtual. Sistemas de interagio e haptic. Arquitetura de Sistemas de
Realidade Virtual.

7. Operagdes e transformagdes de imagens. Operagdes l6gicas. Operagdes algébricas.
Transformada Discreta de Fourier. Outras Transformadas.

8. Melhoramento de Imagens. Contraste. Operagdes com histograma. Filtragem no
dominio espacial e da freqiiéncia para remogfo de ruido. Operagdes algébricas com
imagens.

9. Compressdo de imagens. Codificagdo de imagens: Teoria da informagdo. Critério de
fidelidade para andlise de qualidade imagens e redugdo de dados. Técnicas de
codificagéio (Huffman, de corrida, preditiva, interpolativa e por transformada).

10. Sistemas de compressdo/descompressio de audio e video em tempo real, a familia
MPEG, arquitetura de Sistemas multimidia.

11. Técnicas de Processamento Digital de Imagens 3D baseadas em Regides Adaptativas.
Técnicas de Filtragem de Ruido baseadas em Regides Adaptativas 3D. Compressio
sem perda baseada em Regides Adaptativas 3D.

12. Processamento Paralelo aplicado a Computagfio Visual. Técnicas de paralelizag8o.
Particionamentos funcional, no espago de objetos e no espago de imagem. Arquitetura
de sistemas graficos de alto desempenho. Aplicagdes graficas de alto desempenho.

13. Sistemas computacionais para jogos eletronicos interativos. Modelos e arquiteturas de
HW e SW que suportem jogos eletrdnicos. Conceitos e principios de computacdo
grafica em tempo real. Simulagées aplicadas a jogos.

14. Ambientes virtuais colaborativos. CSCW (Computer Supported Cooperative Work) e

CSCL (Computer Supported Collaborative Learning). Ambientes colaborativos
baseados em web. Dispositivos portateis. Ambientes tele-imersivos de colaboragdo.
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Bibliografia:

Computer Graphics: Principles and Practice in C, 2a. edi¢do. James D. Foley, Andries van
Dam, Steven K. Feiner, John F. Hughes.

Digital Image Processing, 3a. edigio. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods.

Virtual Reality Technology, 2a. edi¢io. Grigore C. Burdea, Philippe Coiffet.

Spatial Augmented Reality: Merging Real and Virtual Worlds. Oliver Bimber, Ramesh
Raskar.

Scientific Visualization: Overviews, Methodologies, and Techniques. Gregory M. Nielson,
Hans Hagen, Heinrich Muller, Heinrich Mueller.

Collaborative Virtual Environments, Elizabeth F. Churchill, David N. Snowdon, Alan J.
Munro

CSCL: Theory and Practice of An Emerging Paradigm (Computers, Cognition, and
Work), Koschmann
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