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PROGRAMA PARA CONCURSO DE LIVRE-DOCENCIA

Especialidade: CIRCUITOS E SISTEMAS

Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos

O programa baseia-se nas ementas das seguintes disciplinas:

Graduacio:

PSI2211 — Circuitos Elétricos I

PSI2212 — Circuitos II

PSI2315 — Laboratério de Eletricidade I
PSI2316 — Laboratério de Eletricidade 1T
PSI2221 — Préticas de Eletricidade e Eletronica I

Pés-Graduacio:
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PSI5794 — Ferramentas de Analise Matricial para Aplicacdo em Engenharia Elétrica

PSI5876 — Métodos Praticas de Otimizaggio
PSI5797 — Otimizag&o Linear Aplicada & Engenharia Elétrica
PSI5766 — Simulagdo Computacional de Circuitos Elétricos

Programa:

1. Bipolos elementares. Redes de bipolos e leis de Kirchhoff, Técnicas de Redug:ao e
simplificagdo de redes. Grafos e Matrizes. Lagos, Cortes e arvores. Redes de primeira
e segunda ordem: respostas ao impulso, ao degrau e a excitagdo senoidal.

2. Equagdes diferenciais lineares. Fontes equivalentes a condi¢des iniciais.
Transformag8o de Laplace e suas aplica¢des a redes elétricas.

3. Meétodos gerais de anlise de redes. Analises de Malha, Nodal Modificada e Tableau.

4. Indutincia mutua e transformadores. Analise de circuitos com indutincia mutua.
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Estabilidade. Toremas de Tellegen, de Superposicdo, de Thévenin e Norton.
Normalizagdo. Decibéis e Nepers.

Redes em regimes permanentes senoidal. Fatores impedancia e admitancias. Analise
de redes em regime permanente senoidal. A analise de Fourier. Espectro de sinais
periddicos. Teorema do deslocamento. Relagdo de Parseval.

Poténcia e energia em regime permanente senoidal. Poténcia Ativa e Reativa. Fator de
Poténcia. Transferéncia Maxima de Poténcia.

Redes Triféasicas: sistemas trifasicos simétricos e equilibrados; transformacdo estrela-
poligono, calculos de poténcia. Correg¢io do Fator de Poténcia.

Simulagdo de circuitos: Métodos computacionais em Analise Nodal Modificada CC.
Circuitos Associados. Analise CC linear e no linear. Analise CA. Método da teoria
linear.

Analise Transitéria Linear e ndo Linear: Integragfio numérica das equagdes de ANM
transitoria. Métodos explicitos e implicitos. Inclusdo de N&o Linearidades. Método
multipasso. Meétodos preditores-corretores. Andlise de estabilidade. FErro de
truncamento local.

Sensibilidade de circuitos. Redes adjuntas e calculo de sensibilidade.

Método do Vector Fitting para ajuste de Fungdes de Transferéncia. Corregdo de
Passividade em Fungdes de Transferéncia: Critérios e Métodos.

Eliminag8o de Gauss com fator de escala e pivotamento parcial. Fatoragdo LU com
pivotamento parcial: Métodos de Crout e de Doolittle.

Bases de programagdo matematica, Conjuntos Convexos: Definices Basicas.
Epigrafes e Hipografes. Fungdes Convexas e Concavas. Mapeamento de Ponto em
Conjunto. Composi¢do de Mapeamentos. Algoritmos Fechados, Teorema de
Convergéncia Global, Velocidade de Convergéncia Global, Velocidade de
Convergéncia.

Otimizagéo Linear: Propriedades Bésicas e Modelagem. Hiperplanos e Politipos.
Pontos Extremos.

Desigualdades Lineares e Teoremas de Alternativa: Teoremas de Farkas, de Existéncia
de Tucker, de Alternativa (Slater, Motzkin, Tucker e Gordan).

O Método Simplex. Forma Padréo. Solugdes Bésicas. Solugdes Degeneradas. Teorema
Fundamental da Programacéo Linear.
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19. Dualidade em Programagio Linear. Analise de Sensibilidade.
20.  Problema de Transporte: Regra do Canto Noroeste. Método Simplex.

21. Minimizagdo Ndo Linear Irrestrita: Condigdes Necessérias e Suficientes de Otimo,
Meétodos Basicos: Fibonacci, Golden Section, Nelder-Mead, Hooke-Jeeves, Critérios
de Armijo, Goldstein e Wolfe.

22.  Métodos de Diregdes Conjugadas: Diregdes Conjugadas, Propriedades, Métodos do
Gradiente Conjugado, Método do Gradiente Parcial, Extensdo a Problemas Nio
Quadraticos, Método PARTAN.

23. Meétodos Gradiente, Newton e Quase Newton, Spacer Steps. Construgdo da Hessiana
Inversa, Método de Davidon-Fletcher-Powell. Método BFGS. Familia Broyden.

22.  Minimizag¢fo com Restri¢des. Métodos dos Multiplicadores de Lagrange. Condicdes
de Karush-Kuhm-Tucker.

24.  Projetos/Estudos de Caso:

Métodos de Diregdes Conjugadas — estudo comparativo

Osciloscépio

Circuitos Ressonantes

Pontes de Indutincia

Medidas de Poténcia e Fator de Poténcia

Determinagdo de Freqiiéncias Complexas Proprias de um Circuito

Separagdo das Perdas no Ferro

Projeto de uma Instalagéo Elétrica Residencial Bésica

Ajuste de Fungdes de Transferéncia a uma dada Curva de Resposta em Freqiiéncia
Modelagem, Solugio e Interpretagio de Problemas em Programacéo Linear
Solugéo de Redes Néo Lineares pelo Método de Aproximagdo Linear por Partes

Bibliografia:

- Orsini, L.Q.; Consonni, D. Curso de Circuitos Elétricos, vols 1 e 2, Edgard Blucher,
2002, 2004.

- Orsini, L.Q.; Cipparrone, F. A.M. Simulagdo Computacional de Circuitos Elétricos,
Edigdo dos Autores, 2006.

- Luenberger, D.L., Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2004.

- Vlach, J.Computer Methods for Circuit Analysis and Design, Springer, 2005.

- Apostilas de Laboratério de Eletricidade (diversos autores), Departamento de
Engenharia de Sistemas Eletronicos. :

- Golub, G.Matrix Computations, The Johns Hopkins University Press; 3 edition, 1996.
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