ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAOQ PAULO
Departamento de Engenharia Quimica
“

Programa para Concurso de Livre-Docéncia
Especialidade: Engenharia de Reacdes Quimicas

Programa baseado nas disciplinas:

- de pés-graduacao:
PQI 5778 - Projeto de Reatores Quimicos II: Reatores Heterogéneos
PQI 5824 - Engenharia de Reacoes de Polimerizacao
PQI 5861 - Tratamento de Agua e Efluentes: Processos Avancados
- de graduacao:
PQI 3305 - Engenharia de Reagdes Quimicas I
PQI 3401 - Engenharia de Reagdes Quimicas II

Topicos:

1. Introducgio ao projeto de reatores.

Classificacdo dos reatores. Reatores ideais: reator de batelada; reator continuo de tanque
agitado, reator continuo tubular.

Principios gerais de andlise e dimensionamento de reatores: balango material e energético,
cinética e estequiometria.

Definicao de conversdo. Tabela estequiométrica.
2. Projeto e analise de reatores isotérmicos. _

Equacdes de projeto para reatores ideais. Aplicagdes ao dimensionamento e andlise de
reatores quimicos.

Eficiéncias relativas no processamento de reacOes isoladas. Associagio de reatores em
série e em paralelo.
3. Obtencio e analise de dados cinéticos.

Reatores usados para estudos cinéticos.

Tratamento de dados para caracterizagdo da cinética de reagdes. Método do tempo de
meia-vida. Método do componente em excesso. Método diferencial. Método integral.
4. Projeto e analise de reatores nio-isotérmicos.

Balanco de energia em reatores.

Diagramas temperatura-conversao.

Multiplicidade de estados estacionérios.

Efeito da temperatura sobre reacoes reversiveis.
S. Projeto e analise de reatores para reacdes miiltiplas.



Reacdes em série, em paralelo e série-paralelo.

Rendimento e seletividade. CondigOes para maximizar o produto desejado.
6. Cinética de reagdes homogéneas nio-elementares.

Relacdo entre mecanismo e cinética.

Cinética de reacdes de polimerizagdo. Principais mecanismos. Policondensacéo.
Poliadigdo via radicais livres. Polimerizacdo aniOnica viva. Efeitos difusionais em reagdes de
polimerizagao.

7. Cinética de reagoes cataliticas heterogéneas

Mecanismos de reacdes cataliticas heterogéneas.

Modelos cinéticos tipo Langmuir-Hinshelwood-Hougen-Watson (LHHW) e Eley-Rideal.
8. Desativacio de catalisadores.

Tipos de processos de desativagao. Formacao de coque. Envenenamento. Sinterizagao.

Cinética de desativacao de catalisador. Influéncia da desativagao no projeto e na operagao
de reatores cataliticos.

9. Efeitos difusionais externos em reagdes heterogéneas.

Resisténcias ao transporte de calor e massa externas a particula.

Correlagdes para os coeficientes de transporte externo.

Reacio e difusio em catalisadores porosos.

Fator de efetividade interno. Médulo de Thiele. Critérios para identificacdo de limitagoes
difusionais internas.

Falsificacao de dados cinéticos por efeitos difusionais.

Fator de efetividade global.

Cinética das reagdes nio cataliticas heterogéneas tipo sélido-fluido.

Modelos para reacao ndo catalitica fluido — sélido. Modelo de nicleo nao-reagido e de
nicleo exposto.

Identificacio das etapas controladoras do processo

Reatores cataliticos de leito fixo.

Tipos de reatores industriais.

Modelos pseudo-homogéneos e heterogéneos, uni- e bidimensionais. Critérios de escolha
do modelo.

Avaliacao experimental dos pardmetros do modelo.

Equacobes para perda de carga e para coeficientes de transporte.

Exemplos de aplicagao ao projeto e anélise de reatores.

Distribui¢io de tempos de residéncia

Definicao, técnicas de medicdo experimental, e interpretagcao dos resultados.

Modelos para reatores nao ideais. Modelo de dispersao axial. Modelo de N tanques de
mistura em série. Modelos de compartimentos.

14. Reacoes e reatores fotoquimicos.

Fundamentos de reagdes fotoquimicas. Estados excitados. Espectros de absorcdo de
radiagdo. Actinometria quimica.

Cinética de reacoes fotoquimicas e de processos foto-oxidativos

Processos oxidativos avangados (POAs). Fundamentos. Principais processos.

Tipos de reatores fotoquimicos: de imersao, com fonte externa, anulares, solares.

Campo de radiacao e modelos de reatores fotoquimicos
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