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ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia Quimica

Programa de Concurso para Livre-Docéncia
Especialidade: Engenharia Bioquimica

Programa baseado nas disciplinas:
- de pds-graduagio:
PQI 5808 Anélise de Reatores Bioquimicos
PQI 5813 Engenharia Bioquimica
PQI 5827 Processos de Purificagdo de produtos Biotecnol6gicos
PQI 5844 Monitoramento e Controle de Bioprocessos
PQI 5846 Analise de Redes Metabélicas

- de graduacio:
PQI 2404 Engenharia Bioquimica I

PQI 2410 Engenharia Bioquimica II

Tépicos

1. Engenharia bioquimica: histéria e importdncia na biotecnologia. Esquema geral de um
processo  biotecnol6gico; identificagio de pontos criticos. Microbiologia industrial.
Microrganismos e meios de cultura para aplicagdes em processos industriais. Esterilizagio de
meios de cultura, equipamentos ¢ ar.

2. Metabolismo: revisio de vias metabdlicas do catabolismo e anabolismo: mecanismos de
transporte de nutrientes, reagSes intracelulares (reagdes catabolicas, de biossintese, de
polimerizagdo e de "montagem™). Modelagem do metabolismo: modelos caixa-preta e analise
de fluxos metabolicos.

3. Biorreatores e processos de fermentagdo: formas de operagio de um biorreator e sua
influéncia no desempenho do processo. Reatores ndo convencionais: reatores "air-lift",
reatores com membranas, reatores com células imobilizadas e reatores para cultivo de células
animais. Modelagem matematica de bioprocessos.

4. Andlise do processo descontinuo, cinética de crescimento celular e de formagio de produtos.

5. Analise do processo continuo: sem e com reciclo de células; em um Unico estigio e em
multiplos estagios.

6. Andlise do processo descontinuo alimentado: com volume constante ou variavel; com vazio
constante, exponencial ou otimizada.

Transferéncia de oxigénio, respirago e variagdo de escala em processos biotecnolégicos.

8. Monitoramento e controle de bioprocessos: varidveis de processo (temperatura, pH, ...,
reologia, anélise de imagens, medidas de biomassa on-line e off-line, controle de cultivos



descontinuos alimentados e continuos, transferéncia de oxigénio e controle de OD, analise de
gases e respiragdo microbiana, medidas da concentragdo de substratos e produtos.

9. Purificacio de produtos biotecnolégicos: clarificagdo (separagio célula/meio de cultura);
rompimento de células, sistemas com membranas, extragdo, precipitagdo, adsorgdo por troca
ibnica; afinidade hidrofobicidade. Avaliagdo do rendimento e pureza no processo de
purificagdo e sele¢do das operagdes no processo de purificagdo.
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