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- de p6s-graduacao: MARCIA COSTA PINTO BARROS
PQI 5780 - Controle de Processos Quimicos I Assistente Técnico Académico
Funcional: 2475613

PQI 5781 - Controle de Processos Quimicos II

PQI 5783 - Analise de Sistemas em Engenharia Quimica I
PQI 5784 - Anélise de Sistemas em Engenharia Quimica II
PQI 5835 — Identificagao de Modelos de Processos Quimicos

Escola Politécnica da USP

- de graduacio:
PQI 3403 - Analise de Processos da Industria Quimica
PQI 3407 - Controle de Processos da Induastria Quimica
PQI 3408 - Simulacao de Processos da Industria Quimica

Topicos:

1. Modelagem dinamica de processos quimicos.

Modelos de parametros concentrados e distribuidos. Sistemas lineares e nao-lineares. Sistemas
discretos e continuos. Sistemas deterministicos e estocasticos.

Modelos de colunas de destilagao, reatores de mistura, leito fixo e fluidizado, reatores de
craqueamento térmico e catalitico.

2. Métodos para solu¢do das equagdes dos modelos de processos quimicos

Métodos para sistemas de equacdes algébricas lineares e nao lineares.

Métodos para sistemas de equacoes diferenciais ordindrias nao-lineares de condicao inicial.
Rigidez do sistema. Estabilidade de algoritmos. Algoritmos de Runge-Kutta. Algoritmos multi-
passo. Método de Gear.

Sistemas de equagdes algébrico-diferenciais. Indice de um sistema de equagdes algébrico-
diferenciais. Resolucao numérica.

3. Métodos para soluciio das equacdes dos modelos de processos quimicos em sistemas
distribuidos

Equacoes diferenciais parciais. Equagoes diferenciais ordindrias com valores de contorno.
Métodos numéricos: Diferencas finitas. Colocagao ortogonal. Elementos finitos. Volumes finitos.
Técnicas essencialmente nao-oscilatérias para frentes de choque. Dindmica de Fluidos
Computacional (CFD).



4. Analise de sistemas ndo-lineares.

Anadlise no diagrama de fases. Diagramas de bifurcagao e Orbitas.

Introducao ao caos. Equacoes de Lorenz.

B Identificacdo de modelos de processos quimicos

Propriedades estruturais dos modelos. Distribuigdo de amostragem e propriedades gerais dos
estimadores: tendéncia, varidncia, eficiéncia e consisténcia.

Critérios quadraticos. Estimadores de verossimilhangca maxima. Estimadores Bayesianos.

6. Estimacio de parametros de modelos representados por equacdes algébricas lineares
Célculo de estimadores para estruturas de modelos lineares em relagdo aos parametros: método
dos minimos quadrados. Regressdo multilinear. Diagndsticos de ajuste: andlise de residuos e
inferéncia estatistica (regides de confianca, etc.).

s Analise de componentes principais.

Aplicacdo de componentes principais na identificacao de modelos.

Estimadores tendenciosos.

8. Estimagio de parimetros em modelos representados por equacdes diferenciais e
algébricas nao lineares

Regressio nao-linear. Calculo de sensibilidades.

Método dos erros nas varidveis.

9, Instrumentos para controle de processos quimicos.

Sensores e elementos finais de controle. Controladores analdgicos e digitais. Sistemas digitais de
controle distribuidos.

Analisadores e cromatdgrafos para anélises em linha.

10.  Controle classico monovariavel de processos quimicos

Sistemas em malha fechada. Representacao em diagrama de blocos. Dinamica dos sistemas com
controladores PID. Andlise de estabilidade em malha fechada. Ajuste dos controladores PID por
resposta em transiente.

Resposta em freqiiéncia de sistemas. Analise de estabilidade no dominio de freqiiéncia. Ajuste
dos controladores PID por resposta a freqiiéncia.

Aplicacoes a processos quimicos.

11. Controle Multivariavel linear de processos quimicos.

Representacao de processos quimicos em variaveis de estado.

Desacoplamento de sistemas interagentes.

Observadores de estado e filtros de Kalman.

Controle 6timo linear — quadratico.

12. Controle Preditivo Multivariavel

Controle de modelo interno linear. Algoritmo de matriz dindmica (DMC e MAC)

Algoritmos preditivos com funcdes-objetivo quadréticas e lineares. Aplicacoes a processso
quimicos com restricoes.

Controle de modelo interno ndo-linear.

Estabilidade de sistemas via anélise de Lyapunov

13. Controle Robusto de Processos Quimicos

Caracterizacao das incertezas nos modelos de processos quimicos

Valores singulares estruturados e nao estruturados

Projeto de controladores robustos com modelo interno
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