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1. Introducéo

O presente projeto pedagégico do curso de Engenharia Mecatrbnica da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo foi desenvolvido em conformidade com as diretrizes curriculares nacionais para
cursos de graduacdo em engenharia, estabelecidas pela Resolugcdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019. O
objetivo deste documento é definir os principios educacionais, metodolégicos e estruturais que orientam a
formacéo dos Engenheiros Mecatrdnicos graduados na universidade.

O curso de Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP é caracterizado por uma abordagem
qgue equilibra teoria e pratica, alinhando-se as exigéncias contemporéneas do setor industrial brasileiro e as
expectativas sociais. A justificativa para a existéncia e a manutengdo do curso esta ancorada na relevancia do
setor industrial para o desenvolvimento econémico, tecnoldgico e sustentavel do Brasil.

O curso se preocupa em formar um profissional para o desafio de enfrentar as rapidas transformacdes
da sociedade, particularmente nos campos cientifico e tecnolégico, e as questdes com impacto global e em
diferentes escalas do tempo, com uma visao sistémica, inter e transdisciplinar, com valores éticos e de respeito a
diversidade, capazes de inovar e empreender, reforcando a necessidade de formacao continuada.

Este projeto pedagdgico de curso aborda os objetivos do curso, delineando um perfil do egresso que nao
apenas atende as demandas do mercado de trabalho, mas também contribui para a inovacao e para a resolucao
de problemas complexos da industria, com a consciéncia de sua responsabilidade social e ambiental. As
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes sdo especificadas, garantindo uma
formacao ampla e sélida.

A infraestrutura disponivel para o curso, incluindo laboratérios, bibliotecas e espacgos de aprendizagem, é
descrita, ressaltando o compromisso da instituicdo com um ambiente de ensino de alta qualidade. O conteldo
curricular é apresentado, refletindo uma cuidadosa composicdo de disciplinas que atendem as exigéncias da
area e as necessidades dos estudantes.

As metodologias de ensino-aprendizagem adotadas sdo inovadoras e flexiveis, promovendo uma
aprendizagem ativa e adaptativa. A avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem é abordada, enfatizando a
importancia da realimentacdo continua e de métodos avaliativos focados no desenvolvimento de competéncias,
e que refletem o progresso do estudante de forma integral.

Este projeto pedagdégico de curso também detalha a estrutura e o papel do projeto final de curso, como
um componente essencial para a consolidacdo do conhecimento e para a pratica profissional. O corpo docente,
qualificado e dedicado, € um dos pilares fundamentais do curso, garantindo a exceléncia académica e a
relevancia pratica da formacgéo oferecida.

O estagio curricular supervisionado é apresentado como uma oportunidade de integracdo entre teoria e
pratica, essencial para a formagdo profissional dos alunos. O processo de autoavaliagdo e a gestdo da
aprendizagem do curso sdo aspectos determinantes para a constante atualizacdo e aprimoramento do projeto

pedagdgico de curso.
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As atividades de extensdo estdo organicamente inseridas no curriculo, como preconiza a Resolucéo
CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, e contribuindo para a formacédo os estudantes, e para a interacao
entre a Escola Politécnica e a sociedade. As atividades de extensdo e as atividades académicas
complementares proporcionam uma formacéao integral e diversificada.

Este documento aborda a politica de acesso, acolhimento e permanéncia, garantindo a incluséo e o
suporte a todos os estudantes. Também trata da gestdo do curso e de suas relacdes com a sociedade. Descreve
a politica de internacionalizacéo, reafirmando o compromisso com uma formagao global. Apresenta mecanismos
de acompanhamento dos egressos, identificando o impacto do curso em suas trajetérias profissionais.

As acdes para incentivar inovacdo e empreendedorismo sdo detalhadas, destacando a importancia
dessas competéncias como resultados praticos, preparando os engenheiros para os desafios e oportunidades do
setor.

Este projeto pedagdgico do curso de Engenharia Mecatrdnica €, portanto, um reflexo do compromisso da
Escola Politécnica da USP com a exceléncia na formacéo de profissionais capacitados, responséveis e aptos a

contribuir significativamente para o setor industrial e para a sociedade brasileira como um todo.
1.1. A escola Politécnica da Universidade de Séao Paulo

Fundada em 1893 por lei estadual, a Escola Politécnica ofereceu inicialmente cursos de Engenharia
Civil, Industrial e Agricola, além de um curso de Artes Mecéanicas. Esta legislacdo também outorgava o titulo de
Agrimensor aos estudantes que completavam o curso de Engenharia Civil. A primeira turma de Engenheiros
Civis graduou-se em 1899. No inicio do século XX, a Escola Politécnica compartilhava instalagées com a Escola
Livre de Farmacia e a Faculdade de Odontologia no Liceu de Artes e Oficios, hoje Pinacoteca do Estado, na
cidade de Sao Paulo.

Em 1934, a Escola Politécnica foi integrada a Universidade de S&o Paulo - USP, fundada no governo de
Armando Salles de Oliveira com o intuito de mobilizar entidades técnico-cientificas de Sdo Paulo. Com espaco
fisico restrito no Bairro da Luz, iniciou-se na década de 1960 a transferéncia para a Cidade Universitaria
Armando Salles de Oliveira, concluida em 1973.

Atualmente, a Escola Politécnica da USP ocupa uma area de mais de 152 mil m? na Cidade
Universitaria, oferecendo anualmente 870 vagas em cursos de graduagdo. Com um corpo docente de alto nivel,
distribuido em 15 departamentos, a Escola Politécnica mantém acordos de duplo-diploma e parcerias
internacionais para intercambio e pesquisa.

Comprometida com o desenvolvimento sustentavel, responsabilidade social, econdmica e ambiental, a
Escola Politécnica almeja formar engenheiros lideres, inovadores e empreendedores, focados em pesquisa e
disseminacdo do conhecimento, visando contribuir significativamente para a sociedade tanto nacional quanto

internacionalmente.
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A visdo da Escola Politécnica é ser referéncia global em Engenharia, atuando na vanguarda do

conhecimento interdisciplinar e da pesquisa tecnolégica. O ensino de graduacao é prioritario, com o emprego de

recursos humanos e materiais substanciais destinados a formacéo de exceléncia dos estudantes.

A Escola Politécnica da USP foi pioneira na implementacdo de programas de duplo-diploma,

colaborando com instituic6es principalmente europeias e oferece o maior leque de habilitagdes em engenharia

da América Latina. O processo seletivo, conduzido majoritariamente através do vestibular da FUVEST, € um dos

mais concorridos do Brasil.

A missao, visao e valores da Escola Politécnica foram definidos como:

Misséo: a Escola Politécnica, comprometida com o desenvolvimento sustentavel do pais e do
planeta, com a pratica da cidadania e com responsabilidade ética, social, econémica e ambiental,
tem como misséo formar profissionais em Engenharia com exceléncia cientifica e técnica, que
possam se tornar lideres inovadores e empreendedores, realizar pesquisas, difundir e preservar
conhecimento, e prestar servicos de alta relevancia e impacto para a sociedade, em ambito
nacional e internacional.

Visdo: ser um centro de vanguarda de Engenharia, reconhecido nacional e internacionalmente,
que participa da construcdo da sociedade do futuro e se vale de conhecimento interdisciplinar,
capacidade de pesquisa e dominio de um amplo espectro de tecnologias para educar e formar
profissionais com forte base conceitual e metodolégica para a inovacéo e o desenvolvimento.
Valores:

* Integridade: com integridade preservamos a confian¢ga mutua, a credibilidade e possibilitamos o
trabalho em equipe e a colaboracéo;

* Racionalidade: acreditamos na ldgica, na andlise, na matematica, na modelagem, nos
conceitos precisos, no contraditério, no dialogo;

* Respeito: respeitamos o outro e a realidade, seja da natureza, seja da realidade social, e ndo
hesitamos em re-avaliar, como ‘re-specere’ do Latim, em olhar de novo. A percepgédo do outro
deve ser re-avaliada;

» Postura criativa: a engenharia trata do que ndo existia, do que podera ser, e os conceitos
devem ser apreendidos na sua abrangéncia maxima para nao estreitar a visdo do possivel;

» Postura educativa: devemos levar em consideragao o desenvolvimento do aluno em todas as
atitudes;

* Rigor académico: treinamos a habilidade de rastrear os passos do raciocinio até os principios
bésicos;

+ Responsabilidade social: desenvolvemos alta tecnologia que causa impactos sociais e

ambientais, cabendo a cada um atuar com responsabilidade social.
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2. O curso de Engenharia Mecatrdnica

A habilitagdo em Engenharia Mecatrbnica foi criada em 1988, a partir da percepc¢do da importancia de
tecnologias de automacdo combinando conhecimentos de Engenharia Mecanica e Eletrénica. De fato, ndo é de
hoje que componentes eletrbnicos, tais como sensores, atuadores eletromecanicos e circuitos de controle, sédo
utilizados no controle e acionamento de sistemas mecéanicos. No entanto, foi o recente desenvolvimento dos
circuitos integrados que possibilitou a producédo em larga escala e com baixo custo de dispositivos cada vez mais
poderosos

Os sistemas mecénicos sofreram profundas modificacfes conceituais com a introducéo da capacidade
de processar informagfes, o que possibilitou torna-los mais rapidos, eficientes e confiaveis, além de permitir a
reducdo de custos. No Japéo, a combinagdo bem sucedida de mecénica, eletrdnica e processamento digital em
dispositivos para a geracao de produtos de consumo, no final da década de 70, recebeu o nome de Mecatrbnica.

Inicialmente, o termo Mecatrbnica foi relacionado com o desenvolvimento dos primeiros robés industriais.
Os projetos na area de robética impulsionaram desenvolvimentos de controle realimentado a partir de
informacgdes sensoriais, tecnologias de sensores e atuadores, programacao de alto nivel e solugéo de problemas
computacionais complexos.

A partir de meados da década de 80, paises como Australia, Japdo, Coréia do Sul, além de alguns
paises europeus, iniciaram a criacdo de cursos de graduacdo e poOs-graduacdo voltados ao ensino
multidisciplinar de Mecatrbnica. Na Inglaterra, a comunidade envolvida com Mecatrbnica recebeu aceita¢é@o
oficial em 1990 com a criagdo de um Férum de Mecatrdnica apoiado pelo IEE (Institute of Electrical Enginners) e
o IMechE (Institute of Mechanical Engineers). Nos Estados Unidos ndo foram criados cursos especificos de
engenharia Mecatronica, porém foram introduzidas, nos curriculos dos cursos de graduacdo, disciplinas que
apresentam o conceito de Mecatrénica. Na grande maioria das Faculdades de Engenharia dos Estados Unidos,
as modificagBes foram feitas nos cursos de Engenharia Mecénica, por meio de disciplinas que abordam a
integracdo de mecéanica, eletrbnica e computagdo, para se obter componentes e maquinas.

O curso de Engenharia Mecatrbnica foi iniciativa pioneira da USP, que o criou em 1988, entdo sob a
denominacdo de Engenharia Mecénica com habilitagdo em Automacéo e Sistemas. Desde a sua cria¢do, 0 curso
oferece 60 vagas anualmente. Naquele momento ndo existia nenhum curso no pais na area, embora a
experiéncia internacional ja fosse consideravel. A primeira turma formou-se no final de 1992.

Posteriormente, em especial apés a década de noventa, varios cursos em Engenharia Mecatrénica
passaram a ser oferecidos no pais. Neste contexto temos a Escola de Engenharia de Sdo Carlos da USP que
oferece um curso sob esta denominacdo, bem como a UNICAMP. A UFSC e a UFU sao exemplos de
universidades federais que também oferecem cursos ditos de Mecatrénica. Inimeras universidades particulares
também oferecem tais cursos ho momento. Durante esse processo de consolidacdo da Engenharia Mecatrbénica
no contexto académico, o curso de Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP tem sido referéncia
pelo seu pioneirismo; indmeras caracteristicas do curso serviram de inspiracdo para outras instituicdes de ensino

superior.
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Em 2005 o CONFEA regulamentou as atribuicbes do Engenheiro Mecatrénico, dando énfase as
atividades integracao de varias areas sobre um substrato de Engenharia de Sistemas Mecanicos. O curso de
Engenharia Mecatrbnica da Escola Politécnica da USP se enquadra nesta filosofia. Assim, o curso se propde a
oferecer uma formagéo substancial (do ponto de vista do MEC, do CREA/CONFEA, e do mercado de trabalho)
em Engenharia de Sistemas Mecénicos, adicionando um diferencial voltado para automacdo e integracéo de

novas tecnologias — sobretudo aquelas baseadas em eletrénica, controle e computacéo.

2.1. Identificacdo do curso
Nome do Curso:

Habilitagdo em Engenharia Mecatr6nica

Instituicdo de Ensino:

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Localizacdo: | Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira
Enderego: | Av. Prof. Mello Moraes, 2373 - CEP 05508-030 - S&o
Paulo/SP
Modalidade de Ensino: | Presencial
Regime Académico: | Semestral

Duragéo do Curso:

Ideal: 5 anos. Maxima: 7,5 anos.

Turno de Funcionamento:

Tempo Integral

Formas de ingresso:

Vestibular (FUVEST), pela carreira “Engenharias”,
ENEM USP (direto pelo curso), Provao Paulista (direto
pelo curso), transferéncia externa e olimpiadas de
conhecimento, com politica de cotas sociais e raciais.
https://www5.usp.br/ensino/graduacao/

Carga Horaria Total: | 4.130 horas
Carga horaria de atividades de extensao
curriculares: | 414 horas

Nucleo Comum:

4 semestres de uma estrutura curricular comum

Opcéo pela Habilitacao:

Opcéo feita no vestibular

Numero de Vagas:

60 vagas

2.2. Justificativa

O curso de Engenharia Mecatrénica contribui para formar engenheiros com uma base sélida e
atualizados tecnologicamente, em uma combinacéo integrada de mecénica, eletrénica, controle e computacdo. O
engenheiro mecatronico tem a capacidade de desenvolver seu trabalho em vérias areas além da competéncia
para se comunicar com técnicos em areas mais especificas. Essa formacéo abrangente é essencial para tratar
dos desafios advindos da complexidade do mundo atual, incluindo o impacto das mudancas climéticas, e o

desenvolvimento sustentavel e a responsabilidade social, contribuindo para o beneficio da sociedade.
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As rapidas transformacfes da sociedade e dos conhecimentos técnicos e cientificos demandam um
profissional flexivel, capaz de se adaptar e aprender continuamente, com valores éticos, e preocupado com o
bem estar e a justica social. Em particular, a Escola Politécnica tem como mote a frase "Formando engenheiros e
lideres", almejando formar profissionais de alta exceléncia técnica, mas cientes de seu papel na sociedade, como
formadores de opinido e lideres. Dessa forma, o curso também precisa se preocupar com a formagao em sua
totalidade, incluindo aspectos sociais, culturais, ambientais e econémicos, tornando-se um agente promotor do

desenvolvimento com inovagéo e empreendedorismo.

2.3. Objetivos do curso

O curso objetiva formar Engenheiros Mecatrénicos altamente qualificados, adotando uma abordagem
holistica que integra ciéncia, tecnologia, gestdo, sustentabilidade e responsabilidade social. Os Engenheiros
devem estar aptos a compreenderem a realidade tecnoldgica e promoverem avancos tecnoldgicos relacionados
a automacao e seus processos e dispositivos, tendo como base uma sélida compreenséo de fendmenos fisicos e

processos mecanicos.

2.4. Perfil do Egresso

A Escola Politécnica da USP forma engenheiros com soélida formacao conceitual, pensamento analitico e
critico e capacidade de busca de novas informagfes, sendo capaz de mobilizar esses conhecimentos para
identificar e solucionar novos problemas de engenharia, enquanto compreende a legislagdo, a ética e os atos
normativos e avalia as viabilidades técnica e econémica e os impactos na sociedade e no meio ambiente.

Desta forma, o egresso da Escola Politécnica da USP deve ser capaz de atuar com exceléncia técnica,
com visdo reflexiva, critica, sob perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica, liderando e
participando de equipes de forma cooperativa, e segura.

O egresso do curso de engenharia mecatrénica deve ser capaz de mobilizar esse conhecimento para
atuar em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacdo e Maquinas Automaticas:
projeto, implantacéo, operacao, aperfeicoamento, manutencgéo e descarte.

Além disso, deve ter a capacidade de gestédo de processos e projetos, possibilitando o desenvolvimento

de novos projetos com atitude empreendedora voltada para pesquisa e inovagéo tecnolégica.
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2.5. Competéncias e Habilidades

Para atender as atribuicdes profissionais previstas em lei e em conformidade com as diretrizes
curriculares nacionais, as competéncias e habilidades almejadas para o Engenheiro Mecénico formado pela
Escola Politécnica da USP sao:

1) Conceber e analisar modelos de fenbmenos e processos;
Habilidades:

a) ldentificar as hipéteses e simplificagdes para a construgdo de um modelo, a partir do conhecimento
aprofundado de fendmenos fisicos, quimicos, conceitos matematicos, estatisticos, além de analisar seus
impactos, e consequente limitacdes, na reproducéo do comportamento do sistema real;

b) Conceber modelos fisicos e matematicos, identificar seus pardmetros e analisar seu comportamento a
partir de suas solucdes analiticas e numéricas;

¢) Sintetizar modelo de sistemas dindmicos mecatrénicos, com varios corpos rigidos, sob abordagens
newtonianas e lagrangeanas, e analisar seu comportamento no dominio do tempo e da frequéncia, a partir de
suas solug@es analiticas e numéricas;

d) Analisar a aderéncia do modelo a realidade através da concepcao de experimentos e simulacdes
numéricas;

e) Refinar o modelo, mudando o conjunto de hipéteses e simplificacbes, a partir da andlise de sua
resposta;

2) Comunicar-se de forma eficaz e eficiente na forma escrita, oral e gréfica,;
Habilidades:

a) transmitir e compreender informacdes, adequadamente, nas formas escrita, oral e gréfica, seja na
lingua patria ou em idioma diferente do Portugués, de maneira técnica e nao, inclusive por meio de tecnologias
digitais de informac¢&o e comunicacao.

3) Trabalhar em e liderar equipe multidisciplinar;
Habilidades:

a) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional ao interagir com as diferentes culturas e trabalhar em
equipes multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

b) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, monitorando o progresso da equipe e
fornecendo feedbacks especificos e construtivos, definindo as estratégias e construindo 0 consenso nNos grupos;
4) Aprender de forma autbnoma e continua;

Habilidades:

a) Aprender de forma autdbnoma ao lidar com situa¢des e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancos da ciéncia e da tecnologia;

b) Assumir atitude investigativa, com vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

c) Aprender a aprender e a avaliar seu préprio aprendizado;
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5) Atuar em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacdo e Maquinas
Automaticas: projeto, implantacédo, operacéao, aperfeicoamento, manutencao e descarte.
Habilidades:

a) Projetar e analisar sistemas analégicos para aplicacdes de automacao;

b) Projetar e analisar sistemas digitais para maquinas automaticas;

c¢) Projetar sistemas de informacéo;

d) Projetar os processos de fabricacdo, considerando o desenho técnico e requisitos de operacdo de
uma peca, além de ter condi¢8es de identificar e selecionar os materiais apropriados;

e) Projetar um sistema mecéanico a partir de requisitos funcionais;

f) Projetar e analisar sistemas automaticos;

g) Projetar, por diferentes técnicas, sistemas de controle em malha fechada, nos dominios do tempo e da
frequéncia, continuos e discretos, verificando sua adequacéo frente aos requisitos de desempenho.

h) Projetar e analisar sistemas autdnomos, analisando dados de forma critica;

i) gerir a operacéo industrial, considerando projeto e implantacdo de sistema de manufatura, manutencao
de maquinas e equipamentos e controle da qualidade;

6) Aplicar diferentes metodologias de desenvolvimento projeto e entender os fundamentos de gestéo de
projeto, considerando aspectos éticos, legais, normativos, sociais, culturais, ambientais e econémicos.
Habilidades:

a) Utilizar diferentes metodologia de desenvolvimento de projeto, compreendendo a legislagdo, a ética e
0s atos normativos enquanto avalia as viabilidades técnica e econémica e os impactos na sociedade e no meio
ambiente;

b) Conhecer os fundamentos da gestédo industrial como planejamento e controle da producao, alocacao
de recursos materiais e humanos e logistica.

7) Pesquisar, inovar e empreender.

Habilidades:
a) Aplicar metodologia cientifica na investigagdo de solugbes para problemas de engenharia;
b) Conhecer os fundamentos de inovagédo e empreendedorismo;

¢) ldentificar necessidades sécio-econémicas e criar solu¢gdes tecnoldgicas inovadoras;
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2.6. Atribuicéo Profissional

A Segundo o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) as atribuicdes
profissionais definem que tipo de atividades uma determinada categoria profissional pode desenvolver. Toda
atribuicdo é dada a partir da formacao técnico-cientifica. As atribuicbes estédo previstas de forma genérica nas
leis e, de forma especifica, nas resolucdes do Conselho Federal.

O CONFEA, ao propor resolucées, toma por base os curriculos e programas fornecidos pelas instituicdes
de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissbes da area tecnoldgica, sendo que as
disciplinas de caracteristicas profissionalizantes é que determinam as atribuicdes profissionais.

Em suas resolugées o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizacéo, todas as atividades técnicas que
o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A sua Resolucdo n° 218, de 29/07/73, relaciona
18 atividades técnicas e determina a competéncia de varias modalidades da engenharia. Posteriormente, outras
resolucdes foram baixadas para atender a novas modalidades e, inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de
um processo dinamico.

Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as diferentes modalidades da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, por lei, ficaram designadas as
seguintes atividades:

* Atividade 01 - Supervisdo, coordenagéo e orientacéo técnica;

* Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagao;

+ Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

* Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

* Atividade 05 - Diregdo de obra e servico técnico;

* Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico;

« Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcao técnica;

* Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e divulgacéo técnica; extensao;

« Atividade 09 - Elaboragé@o de orgcamento;

* Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracédo e controle de qualidade;

+ Atividade 11 - Execucao de obra e servico técnico;

+ Atividade 12 - Fiscalizacédo de obra e servigo técnico;

* Atividade 13 - Producao técnica e especializada;

+ Atividade 14- Conducao de trabalho técnico;

* Atividade 15- Conducéo de equipe de instalagdo, montagem, operacao, reparo ou manutencgao;

* Atividade 16 - Execucgédo de instalacdo, montagem e reparo;

* Atividade 17- Operacdo e manutencéo de equipamento e instalacao;

* Atividade 18 - Execucédo de desenho técnico.
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3. Processo Formativo

O processo formativo € focado no desenvolvimento de competéncias por meio de experiéncias de
ensino-aprendizagem diversificadas e flexiveis. Como competéncia, escolheu-se a definicdo descrita na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p.8):

“Competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.”

Observa-se que o0s conhecimentos (conteddos) disciplinares sdo essenciais, bem como o
desenvolvimento de habilidades, mas isso ndo é suficiente. O processo formativo deve fornecer experiéncias de
ensino e aprendizagem que contemplam a resolucdo de demandas complexas, no caso, ligadas a Engenharia
Mecatrbnica, e que exigem atitudes adequadas, e orientadas por valores que coadunam com o0s valores da
sociedade na qual o curso estd inserido.

Com base na experiéncia com o Programa de Educacdo Tutorial (PET), atualmente coordenado pelo
Ministério da Educacao, e que existe no curso de Engenharia Metronica desde a decada de 90 (ha um grupo no
curso de Engenharia Mecanica também), observam-se 0s seguintes aspectos em uma aprendizagem
transformadora:

e Experiéncias de aprendizagem diversificadas em equipe interdisciplinar, com membros em diferentes
etapas do curso, sob orientagdo de um docente, promovendo a troca de experiéncias e conhecimentos;

¢ Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade;

e Totalidade, ou seja, formagédo global, ndo apenas como profissional, mas também como cidadéo, e que
demanda contemplar contetdos e competéncias ndo diretamente ligados a profissdo, mas ao plano de
vida individual, e aspectos como saude mental, balanceamento entre a vida pessoal e a profissional, etc.;

¢ Desenvolvimento da autonomia, iniciativa e a valorizacdo da aprendizagem continua, aprendendo a
aprender, essencial para os desafios atuais e futuros para os quais ainda ndo ha conhecimentos
cientificos suficientes.

e Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

e Avaliacdo como parte integrante da experiéncia de ensino-aprendizagem, efetuada também e
principalmente durante o processo de aprendizagem, buscando aperfeicoar e ajustar a experiéncia de
ensino aprendizagem durante a propria execucgdo da atividade, promovendo a reflexao sobre a atividade
e 0 processo global de aprendizagem, e para obter elementos para aperfeicoar o curso e a prépria
instituicdo, buscando construir no curso e na instituicdo uma caracteristica adaptativa para enfrentar as
transformacfes da sociedade e mesmo antecipando-se a estas transformacdes.

O processo formativo emprega:

¢ Disciplinas basicas de graduagdo com aulas tedricas, com partes expositivas e partes de metodologias

ativas de aprendizagem. Estas focam no desenvolvimento de um conjunto de habilidades que o
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engenheiro usara como ferramenta, tanto ao longo do curso, como também durante o exercicio da
profissao.

e Disciplinas de graduacao especificas da Engenharia Mecatrénica, com aulas de laboratério,
metodologias ativas, focadas no desenvolvimento de competéncias e habilidades que seréo o diferencial
do Engenheiro Mecatrénico durante sua atuagéo profissional;

¢ Disciplinas de graduagéo focadas em Projetos de Engenharia Mecatrdnica, com foco na metodologia de
projeto, gestao do projeto e integra¢do dos conceitos e habilidades desenvolvidas nas disciplinas basicas
e especificas do curso de Engenharia Mecatrbnica. Estas contam com projetos integrativos, trabalhos
em equipe, desenvolvimento de lideranca, conceitos de empreendedorismo. S&o disciplinas de carater
interdisciplinar;

e Estagio supervisionado;

e Trabalho de concluséo de curso;

¢ Atividades Académicas Complementares, que inclui iniciagao cientifica;

¢ Atividades de extenséo.

Em resumo, para cada competéncia sao definidos conhecimentos e habilidades relacionados, que se
traduzem em objetivos de aprendizagem (figura 1), que, por sua vez, sdo cumpridos por meio de experiéncias de
aprendizagem desenvolvidas nas componentes curriculares, e que incluem organicamente a avaliacdo da

aprendizagem.

Figura 1 — Competéncias, habilidades, contetdos e objetivos de aprendizagem.

. S Habilidade S Objetivos de
Contetdo aprendizagem

Objetivos de
aprendizagem

Habilidade Objetivos de
Contetdo > aprendizagem

Objetivos de
aprendizagem

Fonte: Autoria Prépria.
Os objetivos de aprendizagem séo formados por:
a) verbo de acéo (taxonomia de Bloom), exemplificado na figura 2;
b) conhecimento que deve ser mobilizado pelo verbo de acéo;

¢) modificadores que detalham como ocorre a mobilizagdo do conhecimento.
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Figura 2 — Taxonomia de Bloom.

Avaliar

/ Analisar \
/ Aplicar \
/

Entender \

/ Lembrar \

Fonte: Autoria Propria.

Para atingir cada objetivo de aprendizagem se realizam experiéncias de ensino-aprendizagem, definidas
por uma atividade, projeto ou desafio, onde se empregam metodologias de ensino-aprendizagem, e da avaliacao

da aprendizagem e do desenvolvimento da competéncia (figura 3):

Figura 3 — Experiéncia de ensino-aprendizagem.

/ Experiéncia de Atividade, projeto, desafio \

ensino-aprendizagem de aprendizagem

aprendizagem

Metodologias de ensino-

Avaliacao da
aprendizagem /
competéncia

N /

Fonte: Autoria Propria.
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3.1. Organizacéao Curricular

O curso foi organizado a partir da definicho conjuntos de objetivos de aprendizagem que
desenvolvessem as habilidades e competéncias, objetivando atingir o perfil egresso. Com base nestes conjuntos
de objetivos de aprendizagem, foram elaboradas diversas experiéncias de aprendizagem. Estas foram
concatenados em ordem crescente de nivel cognitivo, culminando em trilhas formativas. Cada trilha formativa
foca em desenvolver ao menos uma competéncia técnica através do desenvolvimento de uma ou mais
habilidades subjacentes.

As trilhas formativas, que comp®e o percurso formativo do curso de Engenharia Mecatrdnica, sdo:

e Trilha de formacéo baésica;

e Trilha de projeto de fabricacdo e projeto de sistemas mecéanicos;
e Trilha de automacdao elétrica e de automacao industrial;

e Trilha de IA;

e Trilha de modelagem e controle;

e Trilha de projeto integrativo de Engenharia Mecatrénica;

As trilhas formativas foram temporalmente divididas em componentes curriculares e distribuidas ao longo
do curso. Com o objetivo de reduzir a fragmentacao curricular, elas foram organizadas seguindo as seguintes
premissas:

1. Sao empregados o menor nimero possivel de componentes curriculares em paralelo.
2. Integracdo dos conhecimentos de diferentes areas em uma Unica componente curricular, como
por exemplo a integracéo de Célculo, Fisica e Algebra Linear.

As competéncias e habilidades socioemocionais s&do desenvolvidas transversalmente as trilhas
formativas.

Na Universidade de Sao Paulo, os c6digos das componentes curriculares usualmente sdo formados por
3 letras (relacionadas a Unidade/Departamento) seguidas de 4 numeros. As disciplinas oferecidas pelo
Departamento de Engenharia Mecatrdnica e Sistemas Mecéanicos comecam com a Sigla do Departamento: PMR.
A figura 4 demonstra como os 4 nimeros sao definidos.
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Figura 4 — Descritivo operacional da definicdo da sigla de uma disciplina.

ex:PMR0252

Estrutura Curricular

disruptiva com as p.osi.gé.o da
anteriores disciplina

dentro da trilha
Ano da disciplina formativa
Trilhas formativas: v

0 e 1- Linha de Proj de Fabricagdo e Proj Sistemas Mecénicos;
2 e 3 - Linha de Automacéo Elétrica e de Automagdo Industrial;
4e5-Linhade lA;

6 e 7 - Linha de Modelagem e Controle;

8 e 9 - Linha Projeto Integrativo de Engenharia Mecatrénica;

Fonte: Autoria Propria.

3.1.1 Trilha de formacgao basica

A trilha de formacéo basica objetiva o desenvolvimento da competéncia 1 (Conceber e analisar modelos
de fenbmenos e processos), especialmente durante os 4 primeiros semestres do curso. Esta trilha formativa
proporciona uma sélida formacdo conceitual e pensamento analitico, na 4rea matematica (Célculo Diferencial e
Integral e Algebra Linear), fisica e numérica, de maneira integrada e multidisciplinar. Os objetivos de
aprendizagem sdo de elevado nivel cognitivo, permitindo ao discente se apropriar dos conhecimentos, sendo
capaz de mobiliza-los para solucionar problemas de engenharia.

A figura 5 contém a distribuicdo das componentes curriculares da trilha de formacao basica ao longo dos

4 primeiros semestres.

Figura 5 — Trilha de formagé&o bésica.

125em Fundamentos e Modelagem em Engenharia |
22 Seam Fundamentos e Modelagem em Engenharia 11
4323201
325em Fundamentos e Modelagem em Engenharia 111 .
Fisica Exp. &
4323202
42 Sem Fundamentos e Modelagem em Engenharia IV L
Fisica Exp. B

Fonte: Autoria Propria.
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Essa abordagem em uma Unica componente curricular integrada reduz a fragmentacdo (quando, por
exemplo, o discente aprende conceitos matematicos e ja os aplica em Fisica), além de reduzir problemas de
descompasso entre disciplinas, presentes em muitos cursos de Engenharia, na qual a disciplina de Fisica
introduz os conceitos de derivada enquanto a disciplina de Calculo esta focada na definicdo e resolugdo de
limites, reduzindo também a sobreposicdo ndo intencional (como revisGes e/ou outros com foco em
aprendizagem de longo prazo).

A primeira componente curricular tem 14 créditos aula, ou seja, 210 horas aula. Ela é uma integracao
dos conhecimentos de Céalculo Diferencial e Integral | (limite, derivada e integral de fungbes de uma variavel),
Algebra Linear | (método de escalonamento e sistemas lineares, leis basicas do célculo vetorial, geometria
analitica, espacos vetoriais e propriedades), Fisica | (leis fundamentais da mecéanica, em especial estatica,
cinemética e dindmica) e Métodos Numéricos (sistemas lineares, derivacdo numérica, integragdo numeérica,
aproximacao de fun¢des). Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

i. Sistemas Lineares e Matriz;
i. Lagos, condicional, resolugdo numérica de Sistemas Lineares;
iii. Func¢des, continuidade;
iv. Representac¢éo grafica de funcgdes;
V. Limites e Derivadas;

Vi. Diferencia¢@o numeérica por diferencas centrais;
Vi, Regras de derivacao;
viii. Produto escalar e produto vetorial na base candnica;

iX. Forca, Momento e Equilibrio;
X. Classificacdo de Sistemas Estaticos e Forcas paralelas;

Xi. Teorema do Valor Médio, L'Hospital, fun¢cdo composta;
Xii. Cinematica unidimensional e bidimensional;
Xiii. Din&mica, energia e leis de conservagéo;
Xiv. Integracao;
XV. Técnicas de Integracao;
XVi. Integragcdo numérica por Trapézios e Simpson;
XVii. Retas, planos e posices relativas e distancias;
Xviii. Espacos vetoriais, bases e mudanca de base;

XiX. Aproximagéo de fungdes: Minimos Quadrados, Polinémios;

A segunda componente curricular tem 11 créditos aula, ou seja, 165 horas aula. Ela € uma integragdo
dos conhecimentos de Céalculo Diferencial e Integral Il (limite e derivada de fun¢des de mais de uma variavel),
Algebra Linear Il (espagos vetoriais com produto interno, transformagdes lineares, autovalores e autovetores e
diagonalizacdo de operadores lineares), Fisica Il (vibracBes livres, amortecidas e forcadas, ressonancia,
superposicao, interferéncia e batimentos) e Métodos Numéricos (representacdo grafica de fungcdes de mais de
uma variavel, método de Gauss-Seidel, otimizagdo). Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

i. Operadores lineares (Exemplo: Operador de Rotac¢éo);
ii. Limites de funcBes de mais de uma variavel;
iii. Derivadas de fungbes de mais de uma variavel;
iv.  Gradiente;
V. Férmula de Taylor;

vi. Linearizacao de fun¢des ao redor do ponto;
Vii. Autovalores e autovetores;
Viil. Diagonalizagcéo de operadores;
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iX.
X.
Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi.
XVil.
Xviil.
XiX.

Método de Gauss para determinacdo de auto-valores;
Movimento Harménico Simples

Teorema de Schwarz

Teorema do Valor Médio

Regra da cadeia

Espagos vetoriais sobre C

Sistema de equacdes diferenciais lineares de 12 ordem
Vibra¢des amortecidas

Vibracdes for¢cadas e ressonancia

Interferéncia, batimento e Efeito Doppler.

Otimizacdo - M&ximos e minimos e Multiplicadores de Lagrange.

A terceira componente curricular tem 10 créditos aula, ou seja, 150 horas aula. Ela € uma integracdo dos

conhecimentos de Calculo Diferencial e Integral Il (integral de funcdes de mais de uma variavel) e Fisica Il

(eletricidade e magnetismo) e Métodos Numéricos (representagéo grafica de campos vetoriais). Esta abrange os

seguintes temas, nesta ordem:

i.
ii.
iii.
iv.

V.
Vi.

Vii.
viii.

iX.
X.
Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.

Introducao de Fisica - Carga elétrica e campo elétrico
Corrente, Resisténcia e Forga Eletromotriz
Transformacdes entre espacos reais, jacobiano

Integral dupla e tripla

Mudanca de variadvel em integrais.

Exemplos: coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Integrais de linha e de superficie

Campos conservativos.

Teorema de Green, Gauss, Stokes

Lei de Gauss, potencial elétrico e capacitancia
Interpretacgdes fisicas do gradiente, divergente e rotacional.
Aplicacdes a Mecéanica dos Fluidos

Inducéo Eletromagnética, Induténcia

Campo magnético e Forgcas magnéticas, materiais magnéticos
Ondas Eletromagnéticas, Vetor de Poynting

A quarta componente curricular tem 10 créditos aula, ou seja, 150 horas aula. Ela é uma integracdo dos

conhecimentos de Calculo Diferencial e Integral IV (séries, equag¢fes diferenciais parciais), contetdos

relacionados a EquacgbGes Diferenciais que estavam espalhados em diversas disciplinas da EC3

(desenvolvimento, solugéo analitica, solugdo numérica, resposta temporal e na frequéncia) e Métodos Numeéricos

(solucdo numérica de sistemas de equacdes diferenciais). Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

i.

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.

Xi.
Xii.
xiii.
Xiv.

Analise complexa elementar - Diferenciabilidade, Cauchy-Riemann;
Funces analiticas;

Séries. Critérios de convergéncia;

Derivacéo termo a termo. Integracdo termo a termo;

Funcdes mensuraveis. Apresentacao da Integral de Lebesgue;
Teorema da Convergéncia dominada;

Teoremas de Tonelli e Fubini;

Teoria elementar das distribuicdes;

Delta de Dirac e Heaviside;

Propriedades basicas das distribui¢des;

Transformada de Laplace;

Propriedades da transformada de Laplace;

Modelagem de sistemas. Diagrama de blocos;

Resolucdo de EDOs de coeficientes constantes com a transformada de Laplace;
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XV. Séries de Fourier e distribuicdes;

XVi. Transformada de Fourier;
XVil. Propriedades da transformada de Fourier;
Xviii. Resposta em Frequéncia e Diagramas de Bode;

XiX. Equacéo de Laplace. Solucdo fundamental;
XX. Equacéo da difusédo. Solucdo fundamental,

XXi. Equacédo da onda. Métodos de solugdo. Solugdo fundamental;
XXil. Resolucdo de Equagbes diferenciais por Elementos Finitos;
xXii. Resolucdo de Equacdes diferenciais por Runge-Kutta;

Ainda temos nesta trilha de formacgéo basica duas componentes curriculares de laboratérios de Fisica,

sendo uma focada em mecénica e outra em eletricidade e magnetismo.

3.1.2 Trilha de projeto de fabricacdo e projeto de sistemas mecanicos

A trilha de projeto de fabricagcdo e projeto de sistemas mecénicos objetiva o desenvolvimento da
competéncia 5 (Atuar em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacao e Maquinas
Automdticas: projeto, implantacdo, operacdo, aperfeicoamento, manutengcdo e descarte), especialmente as
habilidades: d) Projetar os processos de fabricagdo, considerando o desenho técnico e requisitos de operacgédo de
uma peca, além de ter condi¢bes de identificar e selecionar os materiais apropriados; e e) Projetar um sistema
mecénico a partir de requisitos funcionais; e da competéncia 2 (Comunicar-se de forma eficaz e eficiente na
forma escrita, oral e gréfica). A figura 6 contém a distribuicdo das componentes curriculares da trilha de formagéo

bésica ao longo do curso.

Figura 6 — Trilha de projeto de fabricagéo e projeto de sistemas mecanicos.

12 Sem
22 S5em
32 S5em
48 Sem
52 S5em
62 Sem
72 5em

82 S5em

Fonte: Autoria Prépria.

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — S&o Paulo — SP — BRASIL Pagina 20 de 86
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia Mecatrdnica e de Sistemas Mecanicos

No primeiro semestre estdo duas compomentes curriculares. A primeira componente curricular tem 2
créditos aula, ou seja, 15 horas aula, chamando-se Gerometria e Representacdo Grafica para Engenharia. Esta
tem por objetivo principal ensinar uma linguagem grafica de comunicacao importante para sistemas mecéanicos
através do foco em Geometria Descritiva, Projecbes e Epuras. Esta abrange os seguintes temas:

i. Geometria Descritiva: sistemas de projecado, paralelismo, perpendicularismo, intersec¢éo, estudo
de planos, mudanca de planos;
ii. Vistas ortograficas e seccionais;
iii. perspectivas axonomeétricas: isométrica e perspectivas obliquas: cavaleira
iv. Normas de desenho e cotagem

A segunda componente curricular do primeiro semestre tem 2 créditos aula, ou seja, 60 horas aula. Ela é
uma integracdo das seguintes disciplinas da EC3: Quimica dos Materiais Aplicada a Engenharia Elétrica,
Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais e Ciéncia dos Materiais. Como 0 egresso mecatrénico deve
ser capaz de trabalhar com sistemas elétricos e sistemas mecénicos, esta integracdo em uma Unica componente
curricular capaz de abranger as propriedades mecéanicas e elétricas do materiais baseadas em suas estruturas
atbmicas e cristalinas, epsecialmente de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos. Esta abrange
0S seguintes temas:

i. Ligacbes quimicas e classificacdo dos materiais

ii. Estrutura dos sdélidos cristalinos, defeitos cristalinos e diagramas de fases
iii. Estrutura de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compésitos.
iv. Propriedades mecéanicas dos materiais

V. Propriedades térmicas e opticas dos materiais

vi. Degradacéo dos materiais - corrosao e desgaste
Vii. Teoria dos orbitais atbmicos e moleculares, Teoria de bandas de energia e condutividade
elétrica
Viil. Condutores, semicondutores e isolantes e materiais avancados para a conduc¢édo de eletricidade

iX. Campo magnético e Forgcas magnéticas, materiais magnéticos
X. Fundamentos de eletroquimica e dispositivos eletroquimicos: pilhas e baterias
Xi. Selecdo de materiais

No segundo e terceiro semestre estdo duas compomentes curriculares relacionadas a parte de
Planejamento de Processos de Fabricacdo. A primeira componente curricular tem 4 créditos aula, ou seja, 60
horas aula, e objetiva detalhar a teoria e o operacional dos processos de fabricacdo, com aulas de laboratério
semanais em que o discente utiliza maquinas industriais, preparando-o para o0 mecado de trabalho. Ja a segunda
componente curricular, também com 4 créditos aula (60 horas aula), permite ao discente desenvolver suas
habilidades de planejamento das diversas etapas de processos de fabricacdo para a manufatura de peca com
geometria, material e tolerancias determinadas. Para tanto, existe um foco em planjeamento e simulacao
numérica dos processos de fabricagdo. Estas abrangem os seguintes temas:

i. Geometria Selecéo de Materiais: Critérios para selecdo de materiais baseados em propriedades
mecanicas.
ii. Metrologia: Conceitos e praticas de medicdo, tolerancias, ajustes, e padrdes de qualidade
aplicados a manufatura mecanica.
iii. Fundicdo: Tipos de fundicdo, selecao de moldes, defeitos comuns e suas solucdes.
iv. Soldagem: Principios dos processos de soldagem, selecdo do processo adequado, parametros
de soldagem, e métodos de inspecao de soldas.
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Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.
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Tratamentos Termomecanicos: Processos de tratamento térmico e mecanico para modificacdo
das propriedades dos materiais ferrosos e ndo-ferrosos.

Metalurgia do Pé: Fundamentos da producdo de pecas utilizando metalurgia do pé, incluindo
sinterizacao e aplicacdes.

Manufatura Aditiva: Principios e aplicagbes da manufatura aditiva (impresséo 3D), tipos de
tecnologias e materiais utilizados.

Usinagem: Processos de usinagem, incluindo torneamento, fresamento, perfuracdo, e
retificagdo, com énfase na selecdo de pardmetros de corte e na otimizacdo de processos.
Processos ndo-convencionais de manufatura

Planejamento e Simulagdo da Fundicdo: modelagem de moldes, canais de alimentacéo,
resfriamento e predi¢éo de defeitos.

Planejamento e Simulacdo da Soldagem: analise térmica, distorcdes e otimizacdo de
parametros de soldagem.

Planejamento e Simulagdo da Conformacao: simulacdo de processos de deformacéo plastica,
andlise de esforcos e otimizac@o da geometria das ferramentas.

Planejamento e Simulacdo da Metalurgia do P4é: modelagem do processo de compactacdo e
sinterizacdo, andlise de densificacéo e predicao de propriedades mecénicas.

Planejamento e Simula¢do da Manufatura Aditiva: simulagdo de camadas, andlise de tensdes e
otimizacdo de suportes.

Planejamento e Simulacdo da Usinagem: modelagem de processos de remoc¢do de material,
andlise de forcas de corte e otimizagéo de trajetérias de ferramentas.

Sele¢do de materiais

No terceiro, quarto, quinto e setimo semestre estdo quatro compomentes curriculares, de 4 créditos aula

(60 horas aula) cada, relacionadas a parte de Projeto de Sistemas Mecénicos. A primeira componente curricular

objetiva fornecer os conceitos basicos de projeto mecanico, como restricdes de projeto, tolerancias, etc. além de

detalhar elementos de fixacdo e elementos de transmissédo. As proximas duas componentes curriculares, de

mecanica dos sélidos, sdo reposnsaveis por desenvolver os conceitos de carregamentos e calculo de tensdes e

deformacgfes. A quarta componente curricular utiliza os conceitos de mecénica dos sélidos para dimensionar 0s

componentes mecénicos, de modo a nédo falharem por: deformacdo excessiva, deformacdo permanente, fadiga,

impacto, flambagem e desgaste. Estas, de maneira resumida, abrangem os seguintes temas:

VI.

Vii.
viii.

Xi.
Xii.
xiii.
Xiv.
XV.

Conceitos de projeto mecanico: restricdbes de projeto (materiais, financeiras, de fabricacdo e
montagem), tolerancias e ajustes;

Elementos de fixacdo: definicdo da funcdo dos elementos de fixagdo, mancais, fixacdo eixo-eixo
e cubo-eixo;

Elementos de transmisséo: funcdo de uma transmisséo mecanica, caracteristicas funcionais de
transmissdes por correias (planas, trapezoidais e dentada), correntes e engrenagens. Critérios
de selecdo de uma transmiss@o mecénica.

classificacdo das estruturas, apoios e rea¢fes, Calculo das reacdes de apoio.

Esforcos solicitantes em barras: definicdo, convencédo de sinais e diagramas de estado.

Barras retas. Equacéo diferencial de equilibrio: hipotese de Navier. Aplicacdes da equagdo
diferencial de equilibrio.

Barras poligonais. Pérticos Planos. Barras curvas. Estruturas tridimensionais de barras.

Treligas.

Tensdes, deformacgdes, lei de Hooke, classificacdo dos materiais estruturais.

Tracéo e compressédo simples. Dimensionamento. Tor¢céo de eixos e tubos.

Teoria de barras: hipétese de Navier. Equacgéo geral da flex&o.

Tensdes normais na flexdo normal simples. Barras compostas de diferentes materiais.

TensBes normais na flexdo normal composta.

TensOes de cisalhamento na flex&o.

Deformacéo na flexdo: linha elastica de barras retas.mecénica.

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — S&o Paulo — SP — BRASIL Pagina 22 de 86
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



XVi.

XVii.

XViil.
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XX.
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XXiil.

XXIV.
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Estado Duplo de Tenséo: Estado de tensdo em um ponto. Estados planos de tensédo e de
deformacéo. Circulo de Mohr. Tens8es e planos principais. Tensao tangencial maxima.

Estados Triplos de Tensdo e de Deformacado: Estudo das tensfes: vetor tensdo, tensor das
tensbes, tensbes principais e circulo de Mohr. Estudo das deformacdes: tensor dos
alongamentos lineares e deformaces principais. Lei de Hooke generalizada.

Introducdo aos Métodos de Energia: Conceituacdo: trabalho, energia potencial, energia de
deformacéo. Teoremas de energia: Clapeyron, Maxwell, Betti, Castigliano. Método da carga
unitaria. Principio dos trabalhos virtuais: deslocamentos virtuais e esforgos virtuais. Vigas e
porticos hiperestaticos.

Estabilidade do Equilibrio de Barras: Instabilidade por ponto de bifurcacdo do equilibrio -
flambagem de Euler. Carga de flambagem: método do equilibrio, método da energia potencial
total. Sistemas formados por barras rigidas e molas.

Tensdes Tangenciais em Barras com Secédo Transversal Delgada: Flexdo de barras com sec¢tes
delgadas abertas e unicelulares. Tor¢cdo uniforme: rotaco relativa, empenamento, momento de
inércia a tor¢do. Centro de cisalhamento de sec¢des abertas.

Parte Experimental

Determinacdo do modulo de elasticidade em vigas. Instabilidade de um pértico. Centro de
cisalhamento.

Falha por deformacdo excessiva; Falha por deformacdo permanente: von Mises, Tresca,
Coulomb-Mohr; Falha por fadiga: Goodman, Soderberger, Gerber; Falha por impacto; Falha por
instabilidade: flambagem; Falha por desgaste: tensbes de Hertz.

Analise, selecdo e Dimensionamento de Componentes Mecanicos: Eixos: dimensionamento e
andlise para diversos modos de falha. Especificacdo de elementos de fixagdo. Engrenagens:
dentes retos, helicoidais, conicas e rosca-sem-fim. Geometria. Esforcos de contacto. Tensdes
de raiz e contacto. Uso de formulas da AGMA. Molas: helicoidais e planas. Rebites, parafusos
e fusos . Mancais de rolamento e de deslisamento. Guias lineares. Transmissao por correias e
correntes. Freios e embreagens.

Ha uma ultima componente curricular de 2 créditos aula (30 horas), proporcionando conhcimentos de

processos nao convencionais de fabricacdo. Esta abrang os seguintes temas:

Processos nao convencionais de fabricagao (laser, ultrassom, jato d’agua, eletroeroséao etc.)
Processos de recobrimento e desempenho de superficies
Nano e microfabricacdo

iv. Outros processos avangados
V. Planejamento de processos
Vi. Estudos de casos

3.1.3 Trilha de automacao elétrica e automacao industrial

A trilha de automacéo elétrica e automacao industrial objetiva o desenvolvimento da competéncia 5

(Atuar em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacdo e Maquinas Autométicas:
projeto, implantacdo, operagéo, aperfeicoamento, manutencdo e descarte), especialmente as habilidades: a)
Projetar e analisar sistemas anal6gicos para aplicacBes de automacéo; b) Projetar e analisar sistemas digitais
para maquinas autométicas; f) Projetar e analisar sistemas automaticos. A figura 7 contém a distribuicdo das

componentes curriculares da trilha de formacgao basica ao longo do curso.
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Figura 7 — Trilha de automacéo elétrica e automacéo industrial.

12 Sem

PMRO120
225em  Intrd. a Sistemas
Embarcados
32 Sem
PMR0O221

42 Sem  Eletr6nica Analdgica para

Mecatrdnica

PMRO0322

52 Sem Eletrénica Digital para

Mecatrdnica

0300323
62 Sem Atuadores, Sensores e Circuitos de Acionamento e
Condicionamento (PMR,PEA,PSI)

PMRO426 PMRO424
) PMRO0425 ) .
72 Sem Sistemas a Eventos . .. Sistemas Microprocessados para
. Automacdo Mecanica . .
Discretos Engenharia Mecatrdnica
PMRO427

82 Sem Integragédo da Automacgdo

nas Empresas

Fonte: Autoria Propria.

A trilha de automacdo elétrica conta com cinco componentes curriculares. A primeira componente
curricular estd no segundo semestre, com 3 créditos aula (45 horas aula). Esta tem por objetivo principal ensinar
a linguagem C de programacdo, além de introduzir o uso de microcontroladores com a plataforma Arduino,
finalizando com conceitos de Maquinas de Estados e de Real Time Operating Systems.

A segunda componente curricular esta no quarto semestre tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula.
Esta objetiva fornecer conceitos e habilidades relacionadas com eletrénica analdgica, como uso de componentes
passivos, diodos, transistores, amplificadores operacionais, além do projeto basico de osciladores e filtros,
conversores analdgico-digital e digital-analdgico e fontes de tensédo e corrente.

A terceira componente curricular esta no quinto semestre e tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula.
Esta objetiva fornecer conceitos de eletronica digital, como circuitos combinatdrios e circuitos sequenciais, além
de maquinas de estado e de fluxo de dados e unidade de controle.

A quarta componente curricular estd no sexto semestre e tem 8 créditos aula, ou seja, 120 horas aula.
Esta objetiva fornecer conceitos de atuadores e circuitos de acionamento, sensores e circuitos de
condicionamento, projetos de circuitos e de PCBs com protocolos de comunicagdo além de atuadores e
sensores pneumaticos e hidraulicos. Sua componente pratica contém motores e acionamentos comerciais,
protocolos de acionamentos para controle via drivers (Inversor de frequéncia, drivers de motor brushless, de

passo e DC) e pneumaética e hidraulica: acionamento por valvulas pnuméticas e elétricas. Ao utilizar compentes
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industriais, esta preparando o discente para o mercado de trabalho e para projetar sistemas mecatrénicos
selecionando compenentes existentes no mercado. Esta abrange os seguintes temas:

i. Motores: classificacdo, selecao e utilizacao.
ii. Acionamentos: drivers e fontes.
iii. Sensores: classificacdo, selecéo e utilizacao.
iv. Projeto de Circuitos — com exemplos praticos de projeto de shield de acionamento, de shield de
regulador de voltagem e de condicionamento de sinal (filtro).
V. Projeto de PCBs, montagem e verificacao;
Vi. Integracdo: CAN/RS-232/Ethernet.
Vii. Atuadores Pneumaticos e Hidraulicos.

A quinta e ultima compomente curricular desta trilha de automacéo tem 5 créditos aula, ou seja, 60 horas
aula, e objetiva detalhar arquiteturas de computadores, o uso e programacdo dos periféricos de
microcontroladores (entradas analégicas, comunicagédo serial, PWM, etc), além da implementacdo de RTOS.

A trilha de automacéo industrial conta com trés componentes curriculares. A primeira componente
curricular esta no sétimo semestre, com 5 créditos aula (75 horas aula). Esta tem por objetivo principal ensinar a
Uma automacédo baseada em um sistema ndo micro-processado. Temos op¢des com mecanismos, automacao
por came-seguidor, automacdo pneumatica e eletro-pneumética (com diagramas de relés).

A segunda compente curricular também esta no sétimo semestre, com 4 créditos aula (60 horas aula). A
mesma foca em Sistemas a Eventos Discretos. Ela esta dividida em uma parte teérica, com parte tedrica:
Introducdo de sistemas sequenciais e sistemas a eventos discretos; modelagem de sistemas de controle
sequencial; modelagem das tarefas de controle; modelagem de sistemas a eventos discretos por rede de Petri;
rede de Petri interpretadas para a especificacdo e implementagcdo de estratégias de controle; metodologia de
projeto de sistemas de controle. E uma parte préatica: construcdo de modelos de sistemas de automacédo; analise
destes modelos por simulagdo discreta; desenvolvimento de programas de controle para controladores
programaveis; testes em bancadas experimentais.

A Ultima componente curricular esta no oitavo semestre, com 4 créditos aula (60 horas). Esta também
esta dividida em uma parte tedrica, abrangendo: arquitetura ANSI/ISA-S95; Sistemas supervisorios (Supervisory
Control and Data Acquisition - SCADA); O Sistema MES (Manufacturing Execution System); Sistemas de
planejamento (Advanced Planning and Scheduling - APS); Modelo OSI (Open System Interconnection); Redes
industriais (ex.: profibus, profinet, modbus, ethernet, CAN); Servigcos e micro-servicos (Arquitetura orientada a
servicos - SOA); Protocolos industriais (Message Queuing Telemetry Transport - MQTT - e Open Platform
Communication Unified Architecture - OPC-UA). E uma parte pratica, abrangendo: uso de ferramentas para
estudo de redes industriais; estudo e implementacdo de sistemas empresariais e a sua integragcdo com o0s

sistemas de automacéao de processos e/ou de maquinas por meio de redes industriais
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3.1.4 Trilha de Inteligéncia Artificial

A trilha de inteligéncia artificial objetiva o desenvolvimento da competéncia 5 (Atuar em todo o ciclo de
vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacao e Maquinas Automaticas: projeto, implantagao, operacéo,
aperfeicoamento, manutencéo e descarte), especialmente as habilidades: c) Projetar sistemas de informacéo; h)
Projetar e analisar sistemas autbnomos, analisando dados de forma critica. A figura 8 contém a distribuicdo das
componentes curriculares da trilha de formacgao basica ao longo do curso.

Figura 8 — Trilha de Inteligéncia Artificial.

MAC2166

12 Sem . »
Introdugdo a Computagdo

292 Sem

0303200 PMRO240

39 Sem o -
Probabilidade Computagdo para Automagdo

PMROD241
42 Sem

Ciéncias de Dados

PMRO0342
Data Mining

52 Sem

PMRO343
FERCIGN  Aprendizado de Maguina e
Reconhecimento de Padrdes

Fonte: Autoria Propria.

No primeiro semestre esta uma compomente curriculare com 4 créditos aula (60 horas aula), de
Introducdo a computagdo. Esta abrange os seguintes temas:

i. Geometria Breve histéria da computacéo.;
ii. Noc¢des de organizagdo e funcionamento de computadores e programas.;
iii. Conceitos de linguagens de programacao: Entrada e saida; Comandos de atribuicdo, selecdo e
repeticdo; ExpressGes aritméticas, l6gica e relacionais; Tipos de dados escalares e
estruturados.;

iv. Modularizacdo de programas: Funcdes e procedimentos; Passagem de parametros; Escopo de
identificadores.;

V. Pratica de programacéo por meio de resolucédo de problemas, desenvolvimento de algoritmos, e
teste e depuracéo de programas.
No terceiro semestre estdo duas compomentes curriculares. A primeira componente curricular tem 2

créditos aula, ou seja, 30 horas aula, chamando-se Probabilidade. Esta tem por objetivo principal forcener
conhecimentos e habilidades em: espacos probabilisticos, probabilidade condicional, independéncia; variaveis

aleatérias; esperanga, variancia, momentos; distribui¢cdes: uniforme, binomial, Poisson, exponencial, normal;
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distribuicdes multivariadas, covariancia, correlacdo; no¢cdes de simulacdo estocastica. A segunda componente

curricular tem 5 créditos aula, ou seja, 75 horas aula, chamando-se Computacao para Automacéo. Esta abrange

0s seguintes temas:

i.
ii.
iii.
iv.

Anédlise de algoritmos em notagéo BigOh.

Algoritmos de ordenacao (por insercdo, selecdo, mergesort e quicksort) e de busca (sequencial
e binaria).

Programagéo orientada a objetos.

Estruturas de dados: pilhas, filas, vetores, listas ligadas, arvores (binarias e de busca) e tabelas
de disperséo.

No quarto semestre esta uma compomente curricular com 4 créditos aula (60 horas aula), de Ciéncias de

Dados. Esta objetiva introduzir conceitos de manipulagao e descricdo de dados e de interferéncia estatistica,

com énfase em ciéncia de dados. Abrange os seguintes temas:

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
viii.
iX.
X.
Xi.

Manipulacédo de visualizacdo de dados.
Estatistica descritiva.

Amostragem.

Revisdo de teoria de probabilidades.
Estimag&o, méxima verossimilhanca.
Bootstrapping.

Testes de hip6tese.

Analise de aderéncia e associacao.
Analise de variancia.

Estatistica Bayesiana e tomada de decisao.
Métodos MCMC.

No quinto semestre esta uma compomente curricular com 4 créditos aula (60 horas aula), de Data

Mining. Esta objetiva familiarizar os discentes com sistemas que focam em informag&o e dados, discutindo a

construcdo e gerencia desses sistemas, bem como processos captura, armazenamento, analise, gestao e

tomada de decisdo. Abrange o0s seguintes temas:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
Viii.
iX.
X.
Xi.
Xii.

Caracteristicas de sistemas de informacao.

Evolucéo dos sistemas de informagéo, estagio atual e suas tecnologias associadas.
Especificagcdo e desenvolvimento de software, metodologias ageis.
Engenharia de requisitos.

Engenharia de qualidade.

Controle de versdes e testes.

Modelagem de dados, data warehouse.

Mineracéo de dados, business intelligence.

Bancos de dados e modelo relacional, no¢des de SQL.
Mega-dados (big data), tecnologias de processamento paralelo.
Conexdes entre sistemas de informacéo e redes.

Conexdes com ciéncia de dados e aprendizado de maquina.

No sexto semestre estd uma compomente curricular com 4 créditos aula (60 horas aula), de Aprendizado

de Maquina e Reconhecimento de padrdes. Esta objetiva mamiliarizar os discentes com sistemas que focam em

informagdo e dados, discutindo a construcdo e gerencia desses sistemas, bem como processos captura,

armazenamento, andlise, gestédo e tomada de decisdo. Abrange os seguintes temas:

Conceitos basicos de aprendizado de maquina: definicdo e tipos de aprendizado, métodos de
aplicacéo, formas de avaliacéo, viés, sub e sobre ajuste.
Revisdo de probabilidade e estatistica.
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iii. Classificadores kNN, regressao logistica, LDA, QDA, SVMs.
iv. Regresséo linear e ndo-linear.
V. Redes neurais, aprendizado profundo e modelos de linguagem, transformers.
Vi. Arvores de classificacéo, florestas aleatorias, bagging, boosting.
Vii. Aprendizado néo-supervisionado: aprendizado de regras de associacdo, aprendizado de
representacéo, métodos de agrupamento (K-means e agrupamento hierarquico).
Viii. Aprendizado por reforgo: MDPs, Q-learning, DQN.

3.1.5 Trilha de modelagem e controle

A trilha de modelagem e controle objetiva o desenvolvimento da competéncia 1 (Conceber e analisar
modelos de fenbmenos e processos), especialmente as habilidades: a) Identificar as hipoteses e simplificacdes
para a constru¢cdo de um modelo, a partir do conhecimento aprofundado de fendmenos fisicos, quimicos,
conceitos matematicos, estatisticos, além de analisar seus impactos, e consequente limita¢des, na reproducao
do comportamento do sistema real; b) Conceber modelos fisicos e matematicos, identificar seus parametros e
analisar seu comportamento a partir de suas solu¢des analiticas e numeéricas; c¢) Sintetizar modelo de sistemas
dindmicos mecatrénicos, com varios corpos rigidos, sob abordagens newtonianas e lagrangianas, e analisar seu
comportamento no dominio do tempo e da frequéncia, a partir de suas solu¢des analiticas e numéricas; d)
Analisar a aderéncia do modelo a realidade através da concepc¢éo de experimentos e simulagdes numéricas; e)
Refinar o modelo, mudando o conjunto de hip6teses e simplificacdes, a partir da analise de sua resposta; e a
competéncia 5 (Atuar em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacdo e Maquinas
Automdticas: projeto, implantacdo, operacdo, aperfeicoamento, manutengdo e descarte), especialmente as
habilidades: g) Projetar, por diferentes técnicas, sistemas de controle em malha fechada, nos dominios do tempo
e da frequéncia, continuos e discretos, verificando sua adequacéao frente aos requisitos de desempenho. A figura

9 contém a distribuicdo das componentes curriculares da trilha de formacao basica ao longo do curso.
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Figura 9 — Trilha de modelagem e controle.

12 Sem
PME3100
22 Sem .
Mecénica |
32Sem
PME3200
42 Sem .
Mecanica Il
PMRO360 PMED360
52Sem Sistemas Dindmicos | para Sistemas Termo-fluidicos para
Mecatrbnica Mecatrénica |
PMRO361 PMED361
62 Sem Sistemas Dindmicos Il para Sistemas Termo-fluidicos para
Mecatrdnica Mecatrbnica Il
PMRO462
72 Sem
Controle |
PMRO464
PMRO0463 N
82 Sem Mecénica
Controle 11 )
Computacional
PMRO565
92 Sem

Controle 111

Fonte: Autoria Prépria.

Esta trilha pode ser dividida em 3 partes. A primeira parte é composta por 2 componentes curriculares,

uma no segundo semestre, de 6 créditos aula (90 horas aula) e uma no quarto semestre, com 4 créditos aula (60

horas). Esta primeira parte compreende um aprofundamento com a componente curricular de Fundamentos e

Modelagem para Engenharia, focando em estatica, cinematica e dinamica. Esta abrange os seguintes temas:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

Vi.

Vii.

viii.

Geometria Sistemas de forcas e momentos: resultante e momentos, sistemas equivalentes;
Estética em duas e trés dimensdes;

Cinemética do ponto;

Dinamica do ponto;

Cinematica de corpos rigidos: campos de velocidades e aceleragdes e composicdo de
movimentos;

Dinamica de corpos rigidos: distribuicio de massa, teorema do movimento do baricentro,
momento angular e teorema do momento angular, energia cinética e teorema da energia
cinética.

Dinamica do corpo rigido: Teorema do movimento do baricentro. Propriedades da matriz de
inércia. Teorema do momento da quantidade de movimento. Movimento de rotacdo em torno de
um eixo fixo. Balanceamento. Movimento de rotacdo em torno de um ponto fixo. Angulos de
Euler. Equac®es de Euler. Movimento do giroscdpio. Movimento do pido.

Introducdo a Mecénica Analitica: Coordenadas generalizadas. Vinculos. Principio dos Trabalhos
Virtuais. Principio de D’Alembert. Equagdes de Lagrange. Pequenas oscilagdes. Funcdo de
dissipacéo de Rayleigh.
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Linearizacdo. Técnica de Linearizacdo das EquacBes de Movimento de um Corpo Rigidos.
Modelagem no Espaco de Estados.

Ja a segunda parte é composta por 3 componentes curriculares: uma de Sistemas Dinamicos, com 5

créditos aula (75 horas aula) no quinto semestre e 4 créditos aula no sexto semestre, focada especialmente na

modelagem de sistemas eletro-mecanicos; uma de Sistemas Termo-fluidicos, com 6 créditos aula (90 horas

aula) no quinto semestre e 6 créditos aula (90 horas aula) no sexto semestre, resultando da integracdo de trés

tradicionais disciplinas da EC3 (Mecénica dos Fluidos, Termodindmica e Transferéncia de Calor). A terceira

componente curricular desta segunda parte tem 3 créditos aula (45 horas aula) no oitavo semestre, com foco na

utilizacédo de simulacdes numéricas multifisicas para a obtencéo de modelos mais complexos e fieis aos sistemas

reais. Esta abrange os seguintes temas:

i

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
Viii.

Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi.

XVil.
Xviil.

XiX.
XX.

XXi.
XXil.

XXiii.
XXIV.

XXV.

XXVi.
XXVii.

XXViil.

Funcéo de transferéncia e diagramas de bloco.

Relacéo entre funcdes de transferéncia e representacdo por variaveis de estado.

Resposta de sistemas dindmicos lineares: Integral de Convolugéo.

Respostas em frequéncia de sistemas dinamicos lineares: Diagrama de Bode.

Sistemas de 12 Ordem e 22 Ordem: respostas em regime permanente e transitorio.

Método de Runge-Kutta para solugéo de sistemas de eq. diferencias;.

Conceitos de Identificacdo de Sistemas.

Estabilidade segundo o critério de entrada limitada- saida limitada.

Exemplos de aplicagdes em sistemas mecanicos.

Linearizagcdo. Técnica de Linearizagdo das EquagBes de Movimento de um Corpo Rigidos.
Modelagem no Espacgo de Estados.

Modelagem de Sistemas Elétricos/Eletrénicos, Eletro-mecénicos e Mecatrbnicos.

Projeto de Filtros Analdgicos Ativos e Exemplos de Aplicagdes.

Sinais amostrados. Aquisi¢do de Sinais, Teorema de Amostragem.

Transformada discreta de Fourier.

Distribuig&o de pressdo em um fluido, modelo de substancia incompressivel e gas ideal.

Primeira lei da termodinamica para sistemas: (a) conservacdo da energia, trabalho e calor, (b)
mecanismos de transferéncia de calor, (¢) Conducdo unidimensional em regime permanente:
introducdo a analogia termoelétrica e (d) Andlise concentrada.

Segunda lei da termodindmica para sistemas.

Equacdes fundamentais na forma integral para volume de controle: (a) Teorema de transporte
de Reynolds, (b) Conservacdo da massa, (c) 1a lei da Termodindmica em regime permanente e
transitorio, (d) 2a lei da Termodinamica em regime permanente e transitorio, (e) Equacéo de
Bernoulli e (f) Equacéo da quantidade de movimento linear e angular.

Modelo de substancia pura e revisdo de 1a e 2a Leis.

Conducgdo de calor unidimensional em regime permanente - aplicacdo dimensionamento de
aletas.

Introducdo ao método dos volumes finitos (MVF).

Conducéo de calor em regime transitério e multidimensional — MVF. 4. Equa¢bes de Navier-
Stokes.

Camada limite fluidodinamica e térmica.

Convecgdo forgcada — escoamentos externos: Placa plana, cilindros e esferas - célculo de arrasto
e transferéncia de calor.

Convecgdo forcada — escoamentos internos, calculo de perda de carga e célculo da
transferéncia de calor.

Radiacao térmica e transferéncia de calor multimodo.

Métodos numéricos para solucdo de equacBes de derivadas parciais (EDP): método de
diferencas finitas (MDF);

Teoria do método de elementos finitos (MEF) abordando elementos unidimensionais e
bidimensionais.
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A terceira parte consistem em uma componente curricular distribuida com 5 créditos aula (75 horas aula)
no sétimo semestre, 4 créditos aula (60 horas aula) no oitavo semestre e 4 créditos aula (60 horas aula) no nono
semestre. O foco da disciplina é Controle de Sistemas Mecatrénicos. Esta abrange os seguintes temas:

i. Introdugdo a malha fechada.
ii. Erro em regime.
iii. Projeto de controladores com especificagdes no dominio do tempo, posi¢éo de polos (Lugar das

Raizes).
iv. Projeto de controladores com especificagées em frequéncia (Diagramas de Bode e Grafico Polar
de Nyquist).
V. Projeto de compensadores tipo avanco e atraso.
Vi. Controle Feedfoward e Controle em Cascata.
Vii. Sinais amostrados. Aquisicdo de Sinais, Teorema de Amostragem.
viii. Componentes de sistemas de controle em tempo discreto;

iX. Transformada Z;
X. Sistemas em tempo discreto;

Xi. Mapeamento entre os dominios de tempo continuo e discreto;
Xii. Transformacao de filtros (controladores) analdgicos para digitais;
Xiii. Controladores tipo PID digitais e técnicas de ajuste.

Xiv. Projeto de controladores em tempo discreto;
XV. Aspectos préticos de implementacdo de controladores digitais.

XVi. Reviséo e Complementos da Representacdo no Espaco de Estados (continuo e discreto).
XVi. Observabilidade e Controlabilidade de Sistemas Dindmicos.
XVii. Reguladores de estados, controladores servo por realimentacdo de estados e controle integral
por realimentacéo de estados.
XiX. Introducéo ao Controle N&o Linear.
XX. Elementos de processos estocasticos.
XXi. Introducéo ao Filtro de Kalman.
xxii.  Controle Otimo e LQG.
xxiii.  Aplicagcbes em sistemas mecatrénicos.

3.1.6 Trilha de projeto integrativo de Engenharia Mecatronica

A trilha de projeto integrativo de Engenharia Mecatrdnica objetiva o desenvolvimento da competéncia 5 (Atuar
em todo o ciclo de vida de Processos Industriais, Sistemas de Automacdo e Maquinas Automaticas: projeto,
implantacdo, operagéo, aperfeicoamento, manutencdo e descarte), em todas as habilidades: a) Projetar e
analisar sistemas analdgicos para aplicacdes de automacdo; b) Projetar e analisar sistemas digitais para
maquinas automaticas; c) Projetar sistemas de informagdo; d) Projetar os processos de fabricagéo,
considerando o desenho técnico e requisitos de operacao de uma peca, além de ter condi¢cdes de identificar e
selecionar os materiais apropriados; e) Projetar um sistema mecénico a partir de requisitos funcionais; f) Projetar
e analisar sistemas automaticos; g) Projetar, por diferentes técnicas, sistemas de controle em malha fechada,
nos dominios do tempo e da frequéncia, continuos e discretos, verificando sua adequacéo frente aos requisitos
de desempenho; h) Projetar e analisar sistemas autdnomos, analisando dados de forma critica; i) gerir a
operacédo industrial, considerando projeto e implantacdo de sistema de manufatura, manutencao de maquinas e

equipamentos e controle da qualidade; e da competéncia 6 (Aplicar diferentes metodologias de desenvolvimento
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projeto e entender os fundamentos de gestdo de projeto, considerando aspectos éticos, legais, normativos,
sociais, culturais, ambientais e econdmicos), em todas as habilidades: a) Utilizar diferentes metodologia de
desenvolvimento de projeto, compreendendo a legislacdo, a ética e 0s atos normativos enquanto avalia as
viabilidades técnica e econdmica e os impactos na sociedade e no meio ambiente; b) Conhecer os fundamentos
da gestdo industrial como planejamento e controle da producéo, alocacdo de recursos materiais e humanos e
logistica. A figura 10 contém a distribuicdo das componentes curriculares da trilha de projeto integrativo de
Engenharia Mecatrénica ao longo do curso.

Figura 10 — Trilha de projeto integrativo de Engenharia Mecatronica.

PMR0O180
12 Sem Introdugdo & Eng.
Mecatrdnica
PRO3811 e PRO3821
22Sem  Fund. de Administragdo
Fund. de Economia

32 Sem

42 Sem

PMR0O381
52 Sem Metodologia de Projeto em
Engenharia Mecatronica
PMRO0382
62 Sem Gestéo de Operagbes
Industriais

72 Sem

PMRO
PMRO483

82Sem 486
Projeto de Maguinas
TCCO
PMRO PMRO584
92 Sem 587 L i
Robdtica Manipuladores
TCCI
PMRO
109 Sem 588 PMR0585 PMR0589
B Robdtica Mdwvel Estagio
TCCII

Fonte: Autoria Prépria.

Ha uma uma componente curricular no primeiro semestre, com 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula,
chamando-se Introducédo a Engenharia Mecatrdnica. Esta tem por objetivo fornecer aos alunos um entendimento
do que é a Engenharia, e em particular a Engenharia Mecatrénica: conceituacéo, historia, métodos, fungdes,
atribuicbes profissionais. Apresentar a USP, suas regras e estrutura, e o curso de Engenharia Mecatrbnica.
Desenvolver habilidades como trabalho em equipe, planejamento e controle, comunicagéo escrita e oral, bem
como esclarecer aspectos econbmicos, sociais, ambientais e éticos. Na Ultima unidade da disciplina, os
discentes projetam, fabricam, programam e participam de uma competicdo com um pequeno seguidor de linha
gue tem que parar a a uma distancia fixa de um anteparo.
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A segunda e terceira componentes curriculares tem 2 créditos aula, ou seja, 30 horas aula, cada. Ambas

estdo no segundo semestre. Elas objetivam apresentar ao discente nocfes fundamentais de administracao,

contabilidade e engenharia econdmica e conceitos basicos de Economia, Elementos de microeconomia,

Elementos de macroeconomia, Economia da tecnologia e da inovag&o e Economia brasileira.

A quarta componente curricular tem 5 créditos aula, ou seja, 75 horas aula, e esta no quinto semestre.

Ela se chama Metodologia de Projeto em Engenharia Meecatr6nica. Esta abrange os seguintes temas, nesta

ordem:

Vi.

Requisitos de Projeto: requisitos do cliente/mercado e definicdo de requisitos e parametros de
projetos.

Engenharia de Sistemas: fundamentos e principios, fases do projeto de sistemas de engenharia,
Projeto de Sistemas: hierarquizacdo de funcdes, sintese do sistema, diagramas SysML,
principios, técnicas e aplicagdes da Engenharia de Confiabilidade.

Avaliacéo de viabilidade econdmica-financeira de projetos: projecdo de investimentos, receitas e
despesas associadas com o desenvolvimento do projeto, definicdo do fluxo de caixa e taxa
interna de retorno, andlise de payback.

Avaliacdo de impacto ambiental: fundamentos da norma ABNT NBR ISO 14000, conceituacéo e
desenvolvimento da andlise do ciclo de vida de produtos (AQCV), elaboracdo de estudos de
impacto ambiental e respectivo relatério conforme legislacéo brasileira.

Desenvolvimento de projeto de sistemas mecatronicos: fundamentos da recomendacéo técnica
VDI 2206, integracdo do desenvolvimento de modulos mecéanicos, eletrbnicos, controle e
programacéo, integragdo com a recomendacdo técnica VDI 2221, testes de sistemas
mecatrénicos.

Gerenciamento de projetos: fundamentos do Project Management Body of Knowledge (PMBOK)
para o processo de gestdo de projetos, fases de execuc¢do do projeto e relagdo com 0 processo
de gerenciamento, as praticas gerencias e disciplinas envolvidas na gestdo de projetos segundo
o0 PMBOK. Técnicas de planejamento de cronograma de projeto: diagramas de PERT e de
Gantt. Curva S de desenvolvimento de projetos. Metodologia SCRUM.

A sexta componente curricular tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula, e esta no sexto semestre. Ela

se chama Gestéo das Operac¢@es Industriais. Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

Vi.

Vii.

Introducéo e evolucao histérica da gestao de producéo e operagdes: integracao entre operacao,
manutenc¢éo e qualidade.

Estratégia de producéo e operagfes: sistemas basicos de producéo; fatores estratégicos para a
gestdo da producdo: custos, qualidade, entrega e flexibilidade; medidas de avaliacdo de
desempenho.

Avaliacdo de unidades de producdo: capacidade produtiva e andlise de filas, gestdo de
estoques, estimativa da necessidade de materiais, planejamento e controle da producao.
Introducao ao Sistema Toyota de Manufatura: conceitos de opera¢ées Just in time (JIT), enxutas
(lean) e conceito de Kanban. Questdes associadas a reducéo de perdas no processo produtivo.
Engenharia e gestdo da qualidade: fundamentos da engenharia da qualidade, gestdo de
processos, estatistica aplicada a engenharia da qualidade — controle estatistico do processo,
gestdo da qualidade e aplicacdo da norma ABNT NBR 1SO 9001.

Fundamentos da engenharia de manutencdo: conceito de manutencdo e praticas basicas de
manutencdo — corretiva, preventiva e preditiva; introdugdo a engenharia da confiabilidade;
filosofias da Manutenc@o Centrada em Confiabilidade (RCM) e Manuten¢cdo da Produtividade
Total (TPM); selecéo de intervalo 6timo de a¢gBes de manutengdo; planejamento e controle da
manutencgao.

Sustentabilidade e seguranca nas opera¢fes de producao.
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A setima componente curricular tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula, e esta no oitavo semestre.

Ela se chama Projeto de Maquinas. Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

Introducao ao projeto de maquinas: estrutura de um projeto de engenharia (estabelecimento da
necessidade, especificacdo técnica, sintese de solugdes, avaliagcdo de exequibilidade fisica).
Discussdo de metodologias empregadas no desenvolvimento do projeto de maquinas: projeto
béasico (técnicas de escolha da melhor solucdo, andlise de sensibilidade, previsdes para
atualizages futuras).

Desenvolvimento de estudos de caso.

iv. Desenvolvimento do projeto executivo.
V. Selecdo de componentes mecanicos, sensores e atuadores para maquinas.
Vi. Projeto e construcéo de protétipos de maquinas por grupos de alunos: apresentacao do projeto
bésico e executivo, constru¢édo do protétipo da maquina.
Vii. Apresentacao dos prot6tipos em seminarios.

A oitava componente curricular tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula, e esta no nono semestre. Ela

se chama Robodtica de Manipuladores. Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

Classificacéo, especificacdo e principais componentes de robds industriais.
Transformacao de coordenadas. Transformag¢do homogénea.
Parametros de Denavit-Hartenberg.

iv. Cinemética de manipuladores.
V. Dinamica de manipuladores.
Vi. Controle do movimento de manipuladores.

A nona componente curricular tem 4 créditos aula, ou seja, 60 horas aula, e esta no decimo semestre.

Ela se chama Robética Movel. Esta abrange os seguintes temas, nesta ordem:

Teleoperagédo de rob6s moveis
Calibracdo de IMU
Navegacéo Geomagnética

iv. Fuséo sensorial por Flitro de Kalman

V. Controle de Rumo

vi. Introducao a visdo computacional: O modelo pinhole de camera
Vii. Identificacdo e descri¢cdo de pontos caracteristicos
Viii. Odometria Visual

iX. Navegacéo de Monte Carlo

X. Mapeamento e Localizacdo Simultaneos

Xi. Planejamento de Trajetodrias.

3.1.6.1 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao do curso de graduagdo em Engenharia Mecétronica da Escola Politécnica da
USP visa dar ao aluno a oportunidade de exercitar de maneira integrada e sistémica as habilidades e os
conhecimentos técnicos aprendidos durante os anos anteriores do curso, exercitando as competéncias
desenvolvidas. Ao aluno é lancado o desafio de realizar escolhas de forma autbnoma, e, embora sob supervisao,
assumir as responsabilidades por suas decisfGes de projeto. Sao trés componentes curriculares, uma no oitavo,
uma no nono e uma no décimo semestres. Na primeira disciplina, em duplas ou individualmente, os dicentes
devem escolher um dos tema e um orientador. Ressalta-se que o tema deva ser um projeto de engenharia e ndo

uma pesquisa. Os discentes devem pesquisar o estado da arte e fazer um levantamento de patentes relacionado
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ao problema a ser resolvido. Depois, em conjunto com seu orientador, devem estabelecer uma metodologia e
cronograma a ser seguido.

O projeto é executado nos préximos dois semestres, resultado em uma monografia e um artigo que
sintetizam o trabalho realizado e os resultados obtidos. Por fim, o trabalho final € apresentado e julgado por uma
banca composta por trés membros qualificados: o orientador, um membro da comisséo de trabalho de conclusédo

de curso e um membro convidado.

3.1.6.2 Estagio Supervisionado

O estagio (obrigatério ou ndo obrigatério) dos alunos do curso de Engenharia Mecatrbnica é regido pela
Lei Federal no 11.788, de 25/9/2008 e pelas normas complementares estabelecidas pela Escola Politécnica
conforme estabelecido no artigo 7° da referida Lei Federal. O estagio supervisionado € exigido de todos os
discentes do curso de Engenharia Mecétrdnica e corresponde a disciplina Estagio Supervisionado. A grade
curricular do curso proposta aos alunos sugere que as atividades de estagio sejam realizadas no quinto ano, mas
alunos a partir do terceiro ano podem se matricular e realizar as atividades de estagio. A disciplina tem uma
carga horaria de 180 horas relacionadas a créditos trabalho (ou seja, as atividades de estagio propriamente
ditas), o que atende plenamente ao requisito minimo de 160 horas conforme preceitua a Resolucdo CNE/CES
11, de 11/03/2002, conforme seu Art.7°:

“A formagdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da graduagdo, estagios curriculares
obrigatérios, sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatérios técnicos e acompanhamento
individualizado durante o periodo de realizagcdo da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera
atingir 160 horas”.

Do ponto de vista legal, atualmente todo estagio deve estar formalizado através de um convénio
devidamente registrado entre a USP e a empresa onde o estagio do aluno é realizado. Para esclarecimentos
sobre a documentagédo exigida, a Escola Politécnica da USP conta com o Setor de Estagios e Empregabilidade.
A Escola também exige que nenhum aluno de graduacao realize mais de 48 horas de atividades programadas
em uma semana, incluindo a carga do estagio. Informacdes mais detalhadas sobre a regulamentacdo de
estagios aprovada pela Comisséo de Graduac¢éo da Escola Politécnica e outros documentos relacionados podem

ser encontrados no site da Escola (https://www.poli.usp.br/ensino/estagios/informacoes-para-alunos).

O estagio curricular tem papel importante no processo de aprendizagem, pois seu plano e suas
atividades devem proporcionar o contato com problemas reais, externos a Universidade, sujeito ao cumprimento
de requisitos e prazos, e demandando comunicacdo com diversos atores envolvidos com a atividade,
caracterizando-se como atividade de extens&o, na medida em que o aluno leva conhecimentos adquiridos no
curso para fora da Universidade, e também aprende com a comunidade externa, em uma relacdo dialdgica

orientada por um docente. Por esse motivo, prevé-se a carga de 124 horas de atividades de extensado no estagio.
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3.1.7 Complementacéo da Formacéao

3.1.7.1 Disciplina de P6s-graduacdao e disciplinas eletivas

Apesar do curso de Engenharia Mecatrdnica da Escola Politécnica da USP proporcionar inUmeras
compenentes curriculares e atividades extras para que o discente alcance o perfil egresso com exceléncia, o
mesmo pode optar por seguir seu préprio caminho através de uma disciplina de graduacéo no oitavo semestre,

duas optativas eletivas no nono semestre e 2 optativas eletivas no décimo semestre.

3.1.7.2 Programa de Educacé&o Tutorial
O Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecénicos da Escola Politécnica da USP
possui um Programa de Educacdo Tutorial (PET — Automagdo e Sistemas) que foi criado em 1991. Este
programa € mantido pelo MEC/CAPES que permite a formacdo de um grupo composto por doze alunos do curso
de graduacdo de Engenharia Mecatrbnica e um docente-tutor. Este grupo faz parte de um projeto institucional
PET/USP composto por dezenove grupos oriundos de diferentes cursos e dos varios campi da USP.

O Departamento e Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da USP
tem incentivado a formacgédo diferenciada deste grupo em que se destaca a questao pratica do tripé ensino,
pesquisa e extensao, de forma indissociavel em que junta aspectos formativos voltados para questdes humanas
e de cidadania. O objetivo é capacitar estes alunos para que sejam capazes de desenvolver pesquisa de forma
sisteméatica como um processo natural de aprendizagem para o conhecimento da realidade e posterior
intervencdo buscando o seu continuo aprimoramento. Neste contexto, tem-se como meta formar profissionais
multiplicadores do conhecimento construido que possam adequar-se a uma carreira académica voltada a
docéncia, ou entdo, que sejam profissionais voltados para a engenharia aplicada, em que possam atuar
decididamente na area de desenvolvimento tecnoldgico.

Sendo assim, de acordo com o Projeto de Politicas e Diretrizes Pedagogicas (PPDP) aprovado junto a
Pro-Reitoria de Graduacgao da USP, o PET Automacéo e Sistemas desenvolve um trabalho de interagdo com o
curso de graduac@o em Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP desenvolvendo uma série de
projetos em que se busca uma interconexao entre as atividades de ensino pesquisa e extensdo. Para o ano de
2024 esta sendo desenvolvido um conjunto de doze projetos de iniciagd@o cientifica que possuem integracdo com
as pesquisas desenvolvidas na area de Modelagem, Controle e Decisdo em Sistemas Mecatrdnicos. O objetivo é
permitir que os alunos construam conhecimento para aplicacdo em projetos de engenharia e desenvolvimento de
experimentos em laboratério para o aprimoramento do curso.

Pretende-se, desta forma, desenvolver um método de ensino em que a pesquisa € a extensdo sao
partes essenciais, mostrando para o aluno os passos que devera seguir como engenheiro, para desenvolver

projetos de inovacao tecnoldgica, e como ser um elemento multiplicador de novas tecnologias no mercado.
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3.1.7.3 Atividades Academicas Complementares

As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de Engenharia Mecatrénica, estabelecidas pela
Resolugdo MEC/CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, determinam que os projetos pedagégicos devem focar
do desenvolvimento de competéncias. Por competéncia, entende-se a capacidade de arregimentar
conhecimentos, habilidades e atitudes para resolver problemas complexos contemplando determinados valores.
As Atividades Académicas Complementares (AAC) tém esse objetivo de auxiliar no desenvolvimento de
competéncias, apresentando flexibilidade para se adaptar aos interesses do estudante. Considerando a
caracteristica complementar das atividades, e o perfil desejado para o egresso da Escola Politécnica, a partir das
competéncias definidas para o egresso, estabeleceu-se a seguinte lista especifica de competéncias, que
contempla ainda o desafio de formar engenheiros capazes de resolver problemas futuros para os quais ndo se
tém consciéncia no presente:

a.  Trabalho interdisciplinar em equipe (competéncia 2).

b Aplicacéo da ética e responsabilidade profissionais (competéncia 6).

C Criatividade e capacidade de inovacao (competéncia 7).

d. Empreendedorismo / Capacidade de gerenciar empreendimentos (competéncias 6 e 7).

e Capacidade de adaptacao as mudancas da sociedade (competéncia 7).

f Planejar, elaborar, coordenar e supervisionar projetos / projetos de engenharia (competéncia 6).

Capacidade de resolver problemas (competéncia 5, 6 e 7).

=2 @

Capacidade de se comunicar efetivamente (competéncia 2).

i. Capacidade de compreender o impacto das solu¢cBes de problemas de engenharia em um contexto
global, econémico, ambiental e social (competéncia 6).

- Conhecer e considerar questdes contemporaneas (competéncia 7).

Na Universidade de S&o Paulo, as AAC seguem a regulamentacdo estabelecida na Resolucdo CoG,
CoCEx e CoPg No 7788, de 26 de agosto de 2019. Essa resolucgéo classifica as AAC em:

* Atividades Académicas Complementares de Graduagédo (AACG)

» Atividades Académicas Complementares de Cultura e Extensao Universitaria (AACCE),

* Atividades Académicas Complementares de Pesquisa (AACPq)

Dado que as AAC tém por objetivo flexibilizar as experiéncias académicas, entende-se que a escolha
das atividades a serem realizadas deve ser livre, propiciando ao estudante o exercicio de sua parte de
responsabilidade na construgao de seu proprio curriculo.

As AAC sao atividades obrigatorias, e o estudante deve obter no m[inimo 2 créditos trabalhos como
requisito para a conclusao do curso, sendo que o limite de créditos trabalho a serem atribuidos a AAC é 12. As
atividades podem ser realizadas em todos os semestres do curso. As atividades aceitas como AAC, os créditos

trabalho atribuidos a cada atividade, e a forma de comprovacdo da execucdo da atividade sdo definidos em
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regulamento determinado pela Comissdo de Graduacdo. Diversas competéncias demandam experiéncias de
ensino-aprendizagem que nao sdo facilmente desenvolvidas em sala de aula e laboratérios. As atividades de
extensdo inseridas no curriculo visam complementar o rol dessas experiéncias de ensino-aprendizagem,

proporcionando o contato com comunidades externas a Universidade.

3.2. Estrutura Curricular

A estrutura curricular é:

1° semestre

Sigla Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 b requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
EME4102 Fundamer_ﬂos e Modelagem em 14 0 14 210
Engenharia |
MAC2166 |Introducéo & Computacao 4 0 4 60
PCC3103 Gepmetrla e Representacéo 2 0 5 30
Gréfica para Engenharia
PMT3132 Fundamer_ﬂos de Materlals para 4 0 4 60
Engenharia Mecatrénica
PMR0180 Introdugap a Engenharia 4 0 4 60
Mecatronica
Subtotal:| 28 0 28 420

2° semestre

Siala Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 P requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
EME4103 Fundamer_nos e Modelagem em 11 0 11 165
Engenharia Il
PME3100 |Mecénica | 6 0 6 90
PRO3811 |Fundamentos de Administracdo 2 0 2 30
PRO3821 |Fundamentos de Economia 2 0 2 30
PMRO0100 Processqs . de Fabricagdo 4 0 4 60
Convencionais e Avancados |
PMRO0120 Introducao a Sistemas 3 0 3 45
Embarcados
Subtotal:| 28 0 28 420
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3° semestre

Sigla Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 P requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horaria
EME4203 Fundamentos e Modelagem em 10 0 10 150
Engenharia Il
4323201 |Fisica Experimental A 2 0 2 30
0303200 |Probabilidade 2 0 2 30
PMR0240 |Computacéo para Automacao 5 0 5 75
PMRO0201 Processqs . de Fabricagéo 3 0 3 45
Convencionais e Avancados |l
PMR0202 In_trodugao ao Projeto  de 5 0 5 75
Sistemas Mecénicos
Subtotal:| 27 0 27 405
4% semestre
) L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
EME4203 Fundamer_ltos e Modelagem em 10 0 10 150
Engenharia IV
4323202 |Fisica Experimental B 2 0 2 30
PME3200 |Mecénica ll 4 0 4 60
PMRO0241 |Ciéncia de Dados 4 0 4 60
PEE3202 Infrpduc;ao a Mecénica dos 4 0 4 60
Solidos
PMR0221 Eletronlca_l Analégica para 4 0 4 60
Mecatronica
Subtotal:| 28 0 28 420
5° semestre
. L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMRO360 Slstem:ils_ Dinamicos | para 5 0 5 75
Mecatronica
PMEO0360 |Sistemas Termo-fluidicos | 6 0 6 90
PMRO381 Metodologla de i I_DrOJeto em 5 0 5 75
Engenharia Mecatrbnica
PMR0342 |Data Mining 4 0 4 60
PEE3306 Top|C(_)s_ de Mecénica dos 4 0 4 60
Materiais
PMRO322 Eletronlca_l Digital para 4 0 4 60
Mecatronica
Subtotal:| 28 0 28 420
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6° semestre

Sigla Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 P requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horaria
PMRO361 Slstemzils. Dinamicos Il para 0 60
Mecatronica
PMEO0361 |Sistemas Termo-fluidicos 6 0 6 90
PMRO0382 |Gestdo de Operacdes Industriais 4 0 4 60
Aprendizado de Maquina e
PMR0343 Reconhecimento de Padrées 4 0 4 60
Atuadores, Sensores e Circuitos
0300323 |de Acionamento e 8 0 8 120
Condicionamento
Subtotal:| 26 0 26 390
7° semestre
. Lo Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMRO0462 |Controle | 5 0 5 75
PMRO0426 |Sistemas a Eventos Discretos 4 0 4 60
PMR0425 |Automacdo Mecénica 5 0 5 75
PMRO0403 Elemento~s de Maquinas para 4 0 4 60
Automacao
PMR0424 Slstemas_Mlcropr09e§sados para 5 5 75
Engenharia Mecatrbnica
Subtotal:| 23 23 345
8° semestre
. L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMRO486 Projeto Béasico de Conclusédo de 1 0 1 15
Curso
PMR0463 |Controle Il 4 0 4 60
PMRO464 Mecamf:a_ Computacional para 3 0 3 45
Mecatronica
PMR0427 Integracdo da Automacgdo nas 60
Empresas
PMR0483 |Projeto de M&quinas 60
PMR0404 Complgmentos de Fabricacdo 30
Mecéanica
0303541 Topicos _ de Pesquisa em 4 4 60
Engenharia |
Subtotal:| 22 0 22 330
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9° semestre

Sigla Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 P requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horaria
Trabalho de Concluséo de Curso |
PMR0S87 em Engenharia Mecatrdnica ! 0 ! 15
PMRO0565 |Controle IlI 4 0 4 60
PMR0584 |Robética de Manipuladores 4 0 4 60
Optativa Eletiva | 4 0 4 60
Optativa Eletiva Il 4 0 4 60
Subtotal:| 17 0 17 255
10° semestre
. Lo Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
Trabalho de Conclusé@o de Curso
PMR0588 Il em Engenharia Mecatrénica ! 0 ! 15
Estagio Supervisionado em
PMR0589 Engenharia Mecatrénica 0 6 6 180
PMRO0585 |[Robdtica Mével 4 0 4 60
Optativa Eletiva Il 4 0 4 60
Optativa Eletiva IV 4 0 4 60
Subtotal:| 13 0 13 195
Disciplinas optativas eletivas do 9° semestre
. L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMR0528 |Fabrica Digital 4 0 4 60
PMR0529 |Introdugdo ao CAD/CAM 4 0 4 60
Topicos Avancgados em
PMR0505 Manufatura Mecénica 4 0 4 60
Disciplinas optativas eletivas do 10° semestre
. L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMRO590 Empregnqedorlsmo de Base > 0 > 30
Tecnoldgica
PMRO0544 |Inteligéncia Artificial 2 0 2 30
PMRO0506 |Engenharia de Precisdo 4 0 4 60
PMR0591 |Cultura Tecnologica 2 0 2 30
PMR0592 |Robética Médica 4 0 4 60
PMRO545 Apre’nfﬂzado por Reforco em 4 0 4 60
Robdtica
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Disciplinas optativas livre do 6° semestre

Sigla Nome da disciolina Disciplina | Disciplina Créditos Carga
9 P requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horaria
PMRO330 Slstemzils_ Computacionais para 4 0 4 60
Mecatronica
Disciplinas optativas livre do 7° semestre
) L Disciplina | Disciplina Créditos Carga
Sigla Nome da disciplina requisito | Conjunto |Aula|Trab.| Total | Horéria
PMR0493 |Projeto Integrado 7 2 0 2 30
Informacdes Especificas
Para a conclusédo do curso, além de cursar as disciplinas obrigatérias, o aluno devera
- cumprir dois créditos-trabalho em atividades académicas complementares (AAC);
- cursar 8 créditos de Optativas eletivas no 9° semestre;
- cursar 8 créditos de Optativas eletivas no 10° semestre;
- cumprir ao menos 290 horas em Atividades Extensionistas Curricularizadas (AEX) .
Carga horéria necesséria para a conclusao do curso ou habilitacao
Obrigatorios Crédito-aula 224 3360|horas
Crédito-trabalho 6 180|horas
Optativas eletivas Crédito-aula 16 240(horas
Crédito-trabalho 0 Olhoras
Optativos Livres Crédito-aula 0 Olhoras
Crédito-trabalho 0 Olhoras
AAC Horas de AAC 60 60|horas
Extensdo em disciplinas obrigatérias, exceto Crédito-trabalho
. T - 0 O|horas
estagio obrigatdrio extensionistas
Atividades extensionistas Horas de AEX 290 290|horas
Atividades extensionistas no estagio obrigatério Estagio - hqras de 124 124|horas
extenséo
Total de créditos*:| 414
Total de atividades de extensao: 414lhoras
Total: 4130|horas
A figura 11 contém uma visualizacdo da estrutura do curso.
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Figura 11 — Estrutura do curso.

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 28
1

Fundamentos e Modelagem em Engenharia | R PMRO180
12 Sem Calculo |, Fisica I, AlgeLin I, Mét. Numéricos, Introdugdo & Eng.
. “ . Introducdo & Computagdo
Mecénica. Comp., Programag3o de alto nivel Mecatrbnica
Fundamentos e Modelagem em Engenharia Il T PRO3811 e PRO3821 PMR0O120
22 Sem Caleulo 11, Fisica I, AlgeLin I, Mét. Numéricos, e Fund. de Administragdo Intrd. a Sistemas
ecdnica
Mecénica. Comp. Fund. de Economia Embarcados
Fundamentos e Modelagem em Engenharia I11
) L - 4323201 0303200 PMR0240
32 5em Calculo lIl, Fisica IIl, Fis. Exp. |, .. -
. . . Fisica Exp. A GlELILELE Computacdo para Auts o
Mét. Numéricos, Mecénica. Comp.
PMR0221
Fundamentos e Modelagem em Engenharia IV 4323202 PME3200 RO241 . .
42 Sem L ) L. . L. .. ) Eletronica Analogica para
Calculo IV, Mét. Numéricos, Mecanica. Comp. Fisica Exp. B Mecanica Il e Dados .
Mecatrénica
PMRO360 PMEQ360 PMRO0381 PMRO342 PMRO322
52 Sem Sistemas Din&micos | para Sistemas Termo-fluidicos para Metodologia de Projeto em o Eletrdnica Digital para
ata
Mecatronica Mecatronica | Engenharia Mecatronica Mecatronica
PMRO361 PMEO361 PMR0O382 0300323
62 Sem Sistemas Dindmicos Il para Sistemas Termo-fluidicos para Gestdo de Operagdes Atuadores, Sensores e Circuitos de Acionamento e
Mecatrénica Mecatrdnica Il Industriais Condicionamento (PMR,PEA,PSI)
PMRO426 PMRO424
PMRO462 PMR0425
72 Sem Sistemas a Eventos » . Sistemas Microprocessados para
Controle | ) Automacao Mecanica ..
Discretos Engenharia Mecatrdnica
PMRO PMRO464 PMR0O427
PMR0O463 .. - - PMRO483 Topicos de Pesquisa em
82 5em 486 Mecanica Integragio da AutomacZo ) ..
Controle 11 ) Projeto de Maquinas Engenharia |
TCCO Computacional nas Empresas
PMRO
PMRO565 PMRO584
92 Sem 587 ’ Optativa Eletiva | Optativa Eletiva Il
Controle Ill Robética Manipuladores
TCCI
PMRO
PMRO585 PMRO0589
102 Sem 588 , , Optativa Eletiva Ill Optativa Eletiva IV ,
S— Robdtica Mdvel Estagio

Fonte: Autoria Prépria.

Os conteldos basicos comuns, definidos pela Resolugdo CES CNE 002 24/04/2019 e pela Resolucéo
CES CNE 001 26/03/2021 (Desenho Universal), sdo abordados pelas seguintes disciplinas:

Administracdo e Economia: Fundamentos de Administracdo e Fundamentos de Economia;
Algoritmos e Programagdo: Introdugdo a Computagdo, Introducdo a Sistemas Embarcados,
Computagdo para Automacdo, Aprendizado de Maquina e Reconhecimento de Padrbes,
Sistemas Microprocessados para Engenharia Mecatrdnica, Mecanica Computacional, Introdugéo
ao CAD/CAM, Inteligéncia Atrtificial,

Ciéncia dos Materiais: Fundamentos de Materiais para Engenharia Mecatrbnica;

Ciéncias do Ambiente: Metodologia de Projeto em Engenharia Mecatrbnica

Eletricidade: Fundamentos e Modelagem em Engenharia lll, Fisica Experimental B, Eletronica
Analdgica para Mecatronica, Eletronica Digital para Mecatronica, Atuadores, Sensores e
Circuitos de Acionamento e Condicionamento, Sistemas Microprocessados para Engenharia
Mecatrdnica;

Estatistica: Ciéncia de Dados;

Expressao Gréfica: Geometria e Representacdo Grafica para Engenharia;
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e Fendmenos de Transporte: Sistemas Termo-fluidicos para Mecatrbnica |, Sistemas Termo-
fluidicos para Mecatronica Il

e Fisica: Fundamentos e Modelagem em Engenharia |, Fundamentos e Modelagem em
Engenharia 1l, Fundamentos e Modelagem em Engenharia Ill, Fisica Experimental A e B,
Mecénica | e Mecénica Il

e Informatica: Introducdo a Computacao (diversas outras disciplinas desenvolvem habilidades em
informatica)

e Matemética: Fundamentos e Modelagem em Engenharia |, Fundamentos e Modelagem em
Engenharia Il, Fundamentos e Modelagem em Engenharia Ill, Fundamentos e Modelagem em
Engenharia IV , Probabilidade, Ciéncia de Dados,

¢ Mecénica dos Solidos: Mecéanica dos Solidos |, Mecanica dos Solidos Il

o Metodologia Cientifica e Tecnoldgica: Fisica Experimental A, Fisica Experimental B, Introducéo a
Engenharia Mecatrénica/

e Quimica: Fundamentos de Materiais para Engenharia Mecatrénica;

e Desenho Universal: Metodologia de Projeto em Engenharia Mecatrdnica

3.3. Metodologias de Aprendizagem

As experiéncias de ensino e aprendizagem empregadas no curso de Engenharia Mecatrénica da Escola
Politécnica da USP tém como objetivo capacitar os alunos a adquirir habilidades e desenvolver competéncias
necessarias para atuar em diversos setores, mas especialmente no setor industrial. O principal foco € formar
Engenheiros Mecatrénicos que contribuam para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de
vida.

O curso é organizado em aulas tedricas e praticas que englobam ciéncias basicas, tais como
matematica, fisica e quimica, além de temas gerais de engenharia e tdpicos especializados em engenharia
mecatronica. Conta com laboratérios equipados para a realizacdo de experimentos e pesquisas, oferecendo aos
alunos experiéncias praticas importantes.

A interdisciplinaridade é fundamental na Engenharia Mecatronica, oferecendo aos alunos uma
compreensdo abrangente da area através do ensino integrado. A énfase em temas como gestdo de projetos,
lideranca e comunicagdo no curso € vital para o desenvolvimento profissional do Engenheiro Mecatrénico.

A execucdo de projetos de engenharia constitui um elemento essencial do curso. Esses projetos visam
reproduzir desafios industriais reais, motivando os estudantes a empregar as teorias estudadas na resolucéo de
problemas concretos e no desenvolvimento de solugdes inovadoras. Utiliza-se a metodologia de Aprendizagem
Baseada em Problemas (PBL) para expor os alunos a cenarios complexos, aprimorando suas competéncias em

pesquisa, analise critica e solu¢do de problemas.
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Estagios e cooperacdo com empresas do setor sdo essenciais para fornecer experiéncia pratica e uma
compreensao do ambiente de trabalho na Engenharia Mecatrdnica.

O curso enfatiza a pesquisa e a inovacdo, motivando os alunos a se envolverem em projetos de Iniciacdo
Cientifica focados no desenvolvimento de novas tecnologias e métodos sustentaveis para a industria. Seminarios
e workshops com profissionais do setor séo realizados regularmente, proporcionando aos alunos conhecimento
sobre tendéncias e desafios atuais da area.

O treinamento no uso de tecnologias atuais e softwares especificos € valorizado no curso. Os alunos séo
treinados em ferramentas de modelagem, simulacéo e andlise de dados, preparando-os para as demandas da
inddstria.

No presente projeto pedagdgico é criado um arcabougo conceitual de ensino por competéncias no qual
as metodologias de ensino-aprendizagem contemplam as seguintes caracteristicas:

1. Sdo desenhadas para possibilitar que o aluno desenvolva as competéncias e habilidades
preconizadas ao longo do curriculo.

2.  Trabalham menos conteldos sem reducgéo significativa de carga horéaria, em relac@o aos curriculos
anteriores.

3. Favorecem o protagonismo do aluno na aprendizagem, com o ensino centrado no aluno. Horas de
aula expositiva sdo empregadas com parciménia.

4, Proporcionam experiéncias de aprendizagem motivantes para o aluno.

5. Valorizam atividades presenciais do aluno na EPUSP.

6. Fortalecem a relacéo entre teoria e prética

7. Consideram um nivelamento em matematica, quimica e fisica.

Por fim, o curso destaca a relevancia da ética profissional e da responsabilidade social, preparando os
alunos para tomar decisGes conscientes e éticas em suas carreiras profissionais. Promove a educacao
continuada por meio de cursos de extensdo, seminarios e conferéncias, assegurando que os alunos se
mantenham informados sobre as novidades e progressos tecnolégicos na Engenharia Mecanica.

As experiéncias de ensino e aprendizagem adotadas na Escola Politécnica da USP refletem o
compromisso com uma educacgdo integral, preparando os alunos com conhecimentos técnicos e habilidades
adaptadas a um mercado de trabalho dinamico.

3.4. Metodologias de Avaliacéo

A avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem é estruturada de forma a atender as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia. O objetivo é garantir uma compreensao
abrangente e detalhada do desempenho dos alunos, tanto em aspectos tedricos quanto praticos, alinhando-se

com as exigéncias contemporéneas da Engenharia Mecatrbnica, de forma a permitir que a formacéo oferecida
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aos estudantes seja alinhada as competéncias e habilidades e demandadas pelo mercado de trabalho e pelo
contexto social atual.

A avaliacdo ocorre de maneira continua, sistematica e com realimentacéo ao longo dos periodos letivos.
Tem como objetivo 0 acompanhamento regular do desenvolvimento académico dos estudantes, possibilitando
qgue eles monitorem seu proprio progresso e identifiqguem areas que necessitam de aprimoramento. Adota-se
uma abordagem multifacetada que inclui métodos variados de avaliagéo, tais como provas escritas, trabalhos
individuais e em grupo, apresentacdes orais, relatorios de laboratorio, projetos de pesquisa, trabalhos de campo
e projetos préticos. Esta estratégia ndo se restringe a mensuragdo do conhecimento tedrico; ela também se
destina a avaliar habilidades préticas, a capacidade de resolver problemas, a criatividade, a colaboracdo em
equipe e as competéncias comunicativas. Alinhados aos conteldos programaticos das disciplinas, os
instrumentos utilizados asseguram uma avaliagédo abrangente e eficaz das competéncias dos estudantes.

E enfatizada a importancia da autoavaliagdo e da avaliaco formativa, encorajando os alunos a refletirem
sobre seu préprio processo de aprendizado e a identificarem areas para melhoria continua. A participacdo ativa
dos alunos € incentivada, tanto nas atividades em sala de aula quanto nas avaliagfes, incluindo a avaliag&o por
pares, para fomentar um ambiente de aprendizado interativo e envolvente.

A interdisciplinaridade é um aspecto valorizado na avaliagdo, refletindo a natureza abrangente da
Engenharia Mecatronica. Portanto, além das competéncias técnicas especificas, a avaliagdo também enfoca
outras areas correlatas. Isso prepara os alunos para os desafios que enfrentardo em suas futuras carreiras
profissionais.

A avaliacdo é inclusiva e acessivel, adaptando-se as diferentes necessidades dos estudantes. 1sso inclui
a disponibilizacéo de recursos e métodos de avaliagdo alternativos para estudantes com necessidades especiais
e a adocao de diferentes estratégias de ensino para acomodar diversos estilos de aprendizagem.

O processo de avaliag@o é transparente e justo, com critérios claramente definidos e comunicados aos
alunos. Os resultados das avaliagfes séo utilizados ndo apenas para medir o desempenho académico, mas
também como uma ferramenta para melhorar continuamente o curriculo e as metodologias de ensino.

As metodologias de avaliacdo sdo definidas livremente para cada componente curricular conforme o
docente desejar. Entretanto, as metodologias tém caracteristicas especificas para estarem perfeitamente
alinhadas a avaliacdo das competéncias desenvolvidas na componente curricular. Além disso, a metodologia
escolhida deve fornecer sempre uma devolutiva aos alunos. Seja qual for a forma escolhida pelo docente, as
avaliagcbes devem:

° Ter periodicidade adequada ao objetivo da avaliacéo;

° Ser diversificada, ou seja, acontecer de formas diferentes para avaliar competéncias diferentes,
seja escrita ou oral, através de provas, testes, apresentacoes, relatérios, dinamicas, videos ou outra;

° Oferecer devolutivas para o aluno ao longo de todo o periodo da componente curricular, para que o
aluno tenha tempo de buscar melhorias e o professor perceba se o aprendizado foi aquém do esperado e atuar a
respeito.

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — S&o Paulo — SP — BRASIL Pagina 46 de 86
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia Mecatrdnica e de Sistemas Mecanicos

° Ser feita sob diferentes perspectivas, seja de forma individual, em grupo, pelo préprio aluno ou por
seus pares. Isso permite que as diferentes competéncias envolvidas nas componentes curriculares possam ser
avaliadas.

Exemplos de metodologias de avaliacdo:

° Avaliagdo Diagndstica: é aplicada para identificar o conhecimento dos alunos sobre um assunto, o
conjunto de habilidades, ou mesmo para esclarecer conceitos errbneos antes que o ensino se inicie. Conhecer
os pontos fortes e fracos dos alunos ajuda a planejar melhor o que ensinar e como ensinar. Algumas formas de
avaliagdo diagndstica:

o Pré-teste;

o Autoavaliagéo;

o Respostas em féruns de discusséo;

o Entrevistas (breves, de aproximadamente 5 minutos com cada aluno).

) Avaliacdo Formativa: € aplicada para conhecer o progresso da aprendizagem, enquanto esta esta
ocorrendo, para esclarecer ao aluno sobre seu desempenho através de devolutivas e ele poder reagir a situacao,
através de revisGes e melhorias. Algumas formas de avaliag@o formativa:

o Atividades em sala de aula; Comportamento em sala de aula;

o Sessdes de perguntas e respostas;

o Exercicios fora de aula para exames e discuss@es em classe;

o Caderno de anotagfes para organizacao de ideias;

o Avaliacéo por pares (com ou sem gabarito);

o Autoavaliagdo (com ou sem gabarito);

o Entrevistas;

o Apresentacoes;

o Relatorios.

° Avaliacdo Somativa: € aplicada para conhecer a aprendizagem ao final de um determinado tema,
assunto ou periodo. Neste caso, ndo cabe acéo do aluno ou corpo docente apés a avaliacdo. Esta avaliagao do
aprendizado determina a progressao do aluno no curso. Algumas formas de avaliagdo somativa:

o Exames;

o Projetos de final de curso (relatérios parciais submetidos ao longo do periodo seriam uma
avaliacdo formativa);

o Apresentacdes;

o Avaliacéo do curso pelos alunos;

o Autoavaliagdo do aluno ou corpo docente.

O corpo docente ndo deve ser o avaliador em todos os casos. Determinadas competéncias somente

podem ser corretamente avaliadas quando as avaliagGes séo feitas pelos pares, como em trabalhos em grupo.
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Além disso, deixar nas maos do préprio aluno a avaliacdo de si préprio ou de seus pares o torna autbnomo,
aumenta seu conhecimento no assunto (para poder corrigir corretamente).

Rubricas podem ser usadas para todos os tipos de avaliacdo, sendo um instrumento para pontuar o
desempenho do aluno em critérios estabelecidos. Cada avaliacdo tem uma rubrica especifica. Fornecidas aos
alunos antes de comecarem a atividade, as rubricas explicitam o que é esperado deles e o que eles devem fazer
para atingir determinado nivel em cada um dos critérios. As rubricas facilitam e uniformizam a autonomia da
avaliagdo, ou seja, deixa claro para qualquer avaliador (corpo docente, o proprio aluno e seus pares) como a
pontuacgdo deve ocorrer.

Os objetivos de aprendizagem definidos em cada componente curricular, relacionados as competéncias
desenvolvidas nela, séo utilizadas como critérios das rubricas.

3.5. Espac¢os Formativos

O curso de Engenharia MEcatrdnica esta abrigado em prédio juntamente com os cursos de Engenharia
Naval e Engenharia Mecénica, que compartilham diversos recursos, como salas de computadores, auditorio com
capacidade para 210 pessoas, ambientes de estudo, oficinas, laboratérios. H4, especificamente para o curso de
Engenharia MEcatrbnica, 2 salas de aula com capacidade média para 100 alunos, 1 laboratério com
computadores para 24 alunos e duas salas de metodologia ativa, com computadores, cada uma para 30 alunos.
Nestas duas salas planejadas para aulas com metodologia ativa, o mobiliario permite diversas configuracgoes,
estando especialmente adequada para atividades em grupo. Também se destaca um ambiente de convivéncia e
estudo, no espaco ocupado pela biblioteca, que, atualmente, esta abrigada em outro prédio. Sob este aspecto,
os alunos do curso tém amplo acesso as bibliotecas dos demais cursos da Escola Politécnica, bem com
ambientes de estudo, e outras infraestruturas.
O curso de Engenharia Mecatrdnica também dispde dos seguintes laboratérios de graduacao:
e Laboratério de automacgéo e controle — controle continuo
e Laboratorio de automacéo e controle — controle discreto
e Laboratério de computacéo e de sistemas de informacgéo
e Laboratério de eletrbnica analdgica e digital e microprocessadores
e Laboratorio de mecénica experimental
e Laboratério de pneumatica e hidraulica
e Laboratorio de protétipos mecanicos e maquinas operatrizes

e Laboratério de robética

A descricdo mais detalhada da infraestrutura esta no anexo 2.
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3.6. Atividades de Extensao

Conceitos

Definicdo de extensédo e de atividade de extensdo (Resolugdo CNE/CES nimero 7, de 18 de dezembro
de 2018):

“Art. 3° A Extensdo na Educacgdo Superior Brasileira é a atividade que se integra a matriz curricular e a
organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico,
tecnoldgico, que promove a interacao transformadora entre as instituicdes de ensino superior e 0s outros setores
da sociedade, por meio da producéo e da aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino
e a pesquisa.”

“Art. 7° Sao consideradas atividades de extensdo as intervengbes que envolvam diretamente as
comunidades externas as instituicdes de ensino superior e que estejam vinculadas a formac¢éo do estudante, nos
termos desta Resolugao, e conforme normas institucionais préprias.”

No Estado de S&o Paulo, as atividades de extenséo séo estabelecidas pela Deliberacdo CEE 216/2023
do Conselho Estadual de Educacgéo de Sao Paulo.

Essas atividades, integrando teoria e pratica, possuem 0s seguintes objetivos:

* Fortalecer a Relag&o Universidade-Sociedade: Permitir que os estudantes interajam com a comunidade,
contribuindo para seu desenvolvimento social e econdmico e promovendo o bem-estar local por meio de projetos
sustentéveis e éticos. Isso inclui iniciativas que visam a melhoria da qualidade de vida nas comunidades locais,
com um enfogue especial em solu¢gdes ambientalmente responsaveis.

* Desenvolver Competéncias Profissionais: Proporcionar aos estudantes oportunidades para aprimorar
habilidades em trabalho em equipe, comunicacao, lideranca e resolucao de problemas, além de competéncias
interpessoais. Essas atividades preparam os alunos para demandas de mercado, como gestdo de projetos e
tomada de decisé@o, fundamentais na industria moderna.

* Contribuir para a Formacdo Integral: Estimular o desenvolvimento cidaddo e humanistico dos
estudantes, aplicando conhecimentos tedricos em contextos praticos. Isso envolve a aplicagdo de conceitos de
ética, responsabilidade social e consciéncia ambiental.

* Incentivar Inovacéo e Criatividade: Motivar os estudantes a desenvolverem solucdes inovadoras para
problemas reais e a explorar novas ideias e abordagens em seus projetos.

* Promover Interdisciplinaridade: Encorajar a colaboracdo entre diferentes areas do conhecimento,
formando profissionais capazes de lidar com problemas complexos e multifacetados.

* Melhorar a Empregabilidade: Oferecer oportunidades para criar redes de contatos profissionais e
proporcionar experiéncias praticas, preparando os estudantes para futuros desafios profissionais.

* Apoiar a Sustentabilidade: Promover o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo do meio ambiente.

As atividades de extensdo curricularizadas alinham-se significativamente aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. Essas atividades, integradas aos curriculos académicos,
promovem a interacdo entre a universidade e as comunidades, incentivando a aplicagdo de conhecimentos
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académicos em contextos reais. Isso facilita o cumprimento de metas como erradicacdo da pobreza, educacéo
de qualidade e igualdade de género, conforme estipulado nos ODS.

Em particular, a extensdo curricularizada fomenta a inovacdo e o desenvolvimento sustentavel, em
consonancia com o ODS 9 (Industria, Inovacado e Infraestrutura). Ao envolver os estudantes em projetos que
abordam desafios locais e globais, essas atividades contribuem para solugBes inovadoras e sustentaveis,
impactando positivamente no ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis).

Além disso, ao enfatizar a sustentabilidade e a ética nos projetos de extensao, a universidade promove a
educacédo para a cidadania e o desenvolvimento de uma cultura de paz e ndo-violéncia, alinhando-se ao ODS 4
(Educacdo de Qualidade). Também, ao incentivar a participagdo de todos os estudantes, independente de
género, raca ou condigdo socioecondmica, as atividades de extensao apoiam o ODS 5 (lgualdade de Género) e
ODS 10 (Reducéo das Desigualdades).

As atividades de extensdo curricularizadas promovem uma formacdo académica que ndo apenas
prepara profissionais competentes, mas também cidaddos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade
e a igualdade.

Competéncias a serem desenvolvidas

As atividades de extenséo, portanto, definem-se pela interacéo entre a Universidade e a Sociedade. Na
Graduacdao, sdo atividades de formacado do aluno nas quais ele interage com publicos e comunidades definidas
da sociedade, buscando a transformacdo em ambos. A comunidade se transforma, e percebe o valor do seu
conhecimento tacito ou tradicional. O aluno complementa a sua formacao, e passa a perceber seu papel social
na melhoria da sociedade. Portanto, as atividades de extenséo tém papel fundamental em questdes de atitudes e
valores, e ndo somente habilidades.

Mantendo o espirito de flexibilidade do curso, parte das atividades de extensé@o é de livre escolha do
aluno, bastando que a atividade esteja formalizada e homologada pela Comisséo de Cultura e Extensao.

As atividades de extensdo podem colaborar em todas as competéncias desejadas para 0 egresso, mas
estabeleceu-se foco nas mesmas competéncias mencionada no capitulo de Atividades Académicas
Complementares, o que atende mais diretamente as competéncias 2, 3 e 4.

Carga horaria

De acordo com a Resolugdo CNE/CES numero 7, de 18 de dezembro de 2018):

“Art. 4° As atividades de extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga
horaria curricular estudantil dos cursos de graduacdo, as quais deverdo fazer parte da matriz curricular dos
cursos;”

Avaliacéo

As atividades de extenséo devem ser avaliadas sob dois aspectos:

1 — Avaliacdo da atividade em si, feita pela comunidade impactada pela atividade, e pelos executores da
atividade.

2 — Avaliacéo do impacto formativo da atividade de extensdo no aluno.
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O primeiro aspecto deve ser parte do projeto de extensao no qual o aluno esta envolvido, e deve ser

elaborado em parceria com a comunidade.

O segundo aspecto sera abordado por meio de auto-avaliacdes, avaliacdo de pares, avaliacdo do

docente responsavel, e outras metodologias que se fizerem necessarias.

Implementacgéo

A curricularizacdo da Extensdo ocorrera pelo Sistema Apolo através de projetos de Atividades

Extensionistas (AEX), que podem ser de 5 modalidasdes:

Programa: Conjunto de projetos de extensdo de longo prazo, de carater institucional, realizados
sob objetivos gerais e que pode estender-se ao longo do tempo. Por exemplo, o programa de
Curricularizacdo da USP;

Projeto: Conjunto de a¢Bes de carater educativo, social, cultural, esportivo, tecnolégico etc., que
tem objetivo especifico e prazo determinado. Por exemplo, o projeto de implantagdo de uma
horta comunitaria no bairro Helipolis;

Curso e oficina: Atividade de disseminacdo de conhecimento, pautada em um conjunto
articulado de atividades pedagogicas, de caréater tedrico e/ou prético, presencial ou a distancia,
planejado e organizado de maneira sistematica, com carga horéaria definida e processo de
avaliacdo formal;

Eventos: Organizacdo, promoc¢do ou atuagdo em uma programacdo, implicando apresentagéo
de conteudos destinados a publico-alvo especifico ou geral, com a finalidade de difundir
conhecimentos, processos ou produtos culturais, cientificos ou tecnoldgicos, cujas acdes podem
ser desenvolvidas em diferentes modalidades, presenciais ou virtuais, tais como, féruns,
congressos, semindrios, simposios, musicais, teatro e outros;

Prestacdo de servigcos: Atividades de carater permanente ou eventual, que compreendam a
execucdo ou participagdo em servicos profissionais. Pressupde habilidades e conhecimentos

especificos, de dominio dos estudantes, orientados por docente especialista no assunto;

Os docentes devem acessar o sistema e inserir um Projeto de Extensdo na forma de uma atividade

extensionista curricular. Neste processo, o docente informa o titulo do projeto, a descricdo da atividade, o grupo

social, a carga horaria discente, a carga horaria do docente responsavel e o nimero de vagas para alunos da

USP. O projeto entdo é detalhado em:

Objetivos, metas e resultados esperados;
Indicadores de avaliagéo da atividade;
Indicadores de avaliagédo dos alunos USP;
Pré-requisito (se houver);

Adequacéo aos ODS;

Metodologia, metas, a¢des e resultados esperados com os objetivos ODS indicados;
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e Bibliografia.

Em seguida a proposta € avaliada pela CCEx (Comissao de Cultura e Extenséo) da unidade e, caso
aprovada, € disponibilizada no sistema para o publico discente. Os alunos fazem as inscrigdes, sao selecionados
pelo docente responsavel e a atividade tem inicio. Vale ressaltar que é obrigagdo do docente responsavel, apos
o término da atividade extensionista curricular, inserir o resultado final de cada aluno participante no sistema,

escolhendo entre: desistente, reprovado e aprovado.

Apoio Institucional

A Pro-Reitoria de Cultura e Extenséo Universitaria e a Pré-Reitoria de Pds-Graduacéo criaram um edital
de apoio a inscricdo de Atividades de Extensédo (AEX) transdisciplinares (interunidades ou interdepartamentais)
gue demonstrem, de maneira clara e objetiva, vinculo com preceitos do projeto de curricularizacdo da extensao,
de modo a possibilitar a participacdo de estudantes de quaisquer dos cursos de graduacdo e pos-graduacéo. O
apoio sera na forma de até R$15.000,00 por projeto.

3.7. Articulacdo da graduacdo com a pesquisa e a pés-graduacao

O Departamento de Engenharia Mecatrbnica é bastante ativo em termos de pesquisa, com importantes
laboratérios de pesquisa e Pesquisadores Responsaveis:

Laboratério de Analise de Confiabilidade (ReLab) - Prof. Dr. Gilberto Francisco Martha de Souza

Laboratorio de Biomecatrénica - Prof. Dr. Arturo Forner Cordero

Laboratério de Design (D-Lab) - Prof. Dr. José Reinaldo Silva

Laboratério de Engenharia de Fabricacao - Prof. Dr. Gilmar Ferreira Batalha

Laboratério de Geometria Computacional (LGC) - Prof. Dr. Marcos de Sales Guerra Tsuzuki

Laboratério de Impacto em Estruturas (GMSIE) - Prof. Dr. Marcilio Alves

Laboratério de Mecanismos, Maquinas e Rob6s (LaMMaR) Prof. Dr. Tarcisio Antonio Hess Coelho

Laboratorio de Otimizacao de Sistemas Multifisicos (MSOL) Prof. Dr. Emilio Carlos Nelli Silva

Laboratorio de Percepcédo Avancada (LPA) - Prof. Dr. Jun Okamoto Jr.

Laboratorio de Sistemas de Automacao (LSA) - Prof. Dr. Paulo Eigi Miyagi

Laboratorio de Sistemas Embarcados - Prof. Dr. Celso Massatoshi Furukawa e Prof. Dr. Newton
Maruyama

Laboratorio de Sistemas Mecatronicos de Preciséo - Prof. Dr. Oswaldo Horikawa

Laboratorio de Tomada de Decisao - Prof. Dr. Fabio Gagliardi Cozman

Laboratorio de Ultrassom (LUS) - Prof. Dr. Flavio Buiochi

Laboratorio de Veiculos Nao Tripulados (LVNT) - Prof. Dr. Ettore Apolonio de Barros

Laboratorio Tanque de Provas Numérico (TPN-USP) -  Prof. Dr. Eduardo Aoun Tannuri
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O Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Mecanica da POLI/USP (PPGEM
http://ppgem.poli.usp.br/) é responsavel pelos cursos stricto sensu de Mestrado e Doutorado em Engenharia
Mecanica/Mecatrénica da Escola Politécnica da USP. Desde a sua criacdo em 1980, tem como objetivos basicos
a formacéo de:

» Docentes para cursos superiores;

* Pesquisadores para a area técnico-cientifica;

* Profissionais especializados para o meio produtivo.

O Programa de Poés-graduacdo em Engenharia Mecénica da Escola Politécnica da USP envolve
docentes e atividades académicas de dois departamentos:

» Departamento de Engenharia Mecanica — PME

» Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecéanicos — PMR

Na &rea da Engenharia MEcatrénica, ha ainda a oferta de cursos de pés-graduacdo do Programa de
Educagé&o Continuada da Escola Politécnica (PECE).

Com esse ambiente, é natural o curso de graduacdo estabelecer articulagdo com a pesquisa e a Pos-
Graduacdo, por meio de iniciacbes cientificas. Observa-se ainda que o0s bolsistas de IC participam

obrigatoriamente do Simpdsio Internacional de Iniciacéo Cientifica da USP (SIICUSP).

3.7.1. Pré-Mestrado

O pré-mestrado comega no 8° semestre, conforme a figura 12. Neste semestre, todos os alunos de
Engenharia Mecatrénica sdo obrigados a fazer a disciplina Topicos de Pesquisa em Engenharia (conforme esta
agora o modulo vermelho Mecatrénica Avangada). Enquanto cursa TCCO, o aluno pode optar por fazer o pré-

mestrado. Neste caso, ele escolhe um orientador e um tema para seu pré-mestrado.

Figura 12 — Estrutura do curso.

PMRO PMRO464 PMRO427 5 5
PMRO463 . " - PMRO483 Topicos de Pesquisa em
82Sem 486 Mecénica Integragéio da Automagdo ) L. h
Controle Il i Projeto de Maguinas Engenharia |
TCCO Computacional nas Empresas

PMRO
PMRO565 PMRO584 _ _ ) _
92 Sem 587 " i Optativa Eletiva | Optativa Eletiva Il
Controle Il Robdtica Manipuladores
TCCI
PMRO
PMRO585
102 Sem 588 " i Optativa Eletiva 1l Optativa Eletiva IV
T Robética Mavel

Fonte: Autoria Prépria.

PMRO589
Estégio

Como produtos finais da disciplina de TCCO, o aluno deve desenvolver, em conjunto com seu orientador,

e entregar:
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1. Projeto de pesquisa de pré-mestrado, no formato pedido pelo PPGEM para passar de aluno
especial para regular;

2. Proposta de projeto de engenharia, que corresponda a parte da pesquisa do entregavel (1), e sera
desenvolvido em TCC1 e TCC2.

3. Projeto de pesquisa de uma Iniciagdo cientifica, que seja parte do entregavel (1) e tenha
complementaridade ao entregavel (2). Esta deve desenvolver as habilidades de investigacédo
cientifica. O aluno deve, ainda no 8° semestre, submeter este projeto de pesquisa de IC no sistema
Atena, solicitando uma IC a ser desenvolvida no 9° e 10° semestres.

No 5° ano, o aluno deve:

1. Cursar 4 disciplinas de Topicos de Pesquisa em Engenharia nas optativas eletivas;

2. Desenvolver a IC, conforme o entregavel (3) de TCCO. Esta IC serd utilizada para aprovagdo na
disciplina PMR3506 - Estagio Supervisionado em Engenharia Mecatronica (isto j& é aceito
atualmente);

3. Cursar Trabalho de Formatura em Engenharia Mecatrénica | e Il, desenvolvendo o entregavel (2) de
TCCO.

Desta forma, o discente ja tera todas as disciplinas necessarias para um mestrado cursadas e grande

parte da pesquisa desenvolvida e sera capaz de terminar seu mestrado em apenas 1 ano.

3.8. Inovagao e Empreendedorismo

A Escola Politécnica da USP destaca-se na formacdo de empreendedores, promovendo um conjunto
abrangente de iniciativas que estimulam o desenvolvimento de inovagdes e a criagdo de novos
empreendimentos. Essas iniciativas valorizam a colaboragdo entre alunos, professores e pesquisadores,
incentivam a experimentacdo de novos conceitos e tecnologias, e potencializam o trabalho criativo
interdisciplinar. Dessa forma, a Escola consolida uma cultura de sucesso, gerando impactos positivos tanto no
cenario econdmico nacional quanto internacional. Entre os casos recentes de sucesso protagonizados por alunos
e ex-alunos da EPUSP, destacam-se empresas como NuBank, 99 Taxi e Wild Life.

A primeira etapa na formacao dos futuros engenheiros tem como objetivo inspird-los a compreender suas
motivacfes e desenvolver suas competéncias empreendedoras, viabilizando sua aplicagcdo em diferentes
contextos, com foco na criacdo de novos produtos, servigos e processos. Para alcancar esse objetivo, a EPUSP
oferece disciplinas que abordam os conceitos fundamentais do empreendedorismo e aplicam suas principais
ferramentas, realiza competicbes com foco na resolucdo de desafios reais apresentados por organizacdes
parceiras, e promove eventos que conectam o ecossistema empreendedor nacional e internacional.

A segunda etapa capacita os estudantes nas principais abordagens para o desenvolvimento de
inovagdes, com foco na resolucéo de problemas complexos para a criacdo de novos empreendimentos. Para
isso, as disciplinas de formacédo sdo ministradas em diversos contextos da Escola Politécnica, proporcionando
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experiéncias reais para o desenvolvimento de solugcfes que abordam os principais desafios identificados pelos
alunos em suas areas de engenharia especificas. As abordagens ageis que suportam essas iniciativas incluem
design thinking, lean startup, modelos de negécios e gerenciamento agil de projetos, ensinadas nas salas de
criagdo da EPUSP. Os resultados obtidos s&o validados por especialistas da academia e do mercado, em
competicdes de prototipos e modelos de negécios, com a participagdo de investidores e empreendedores de
sucesso.

A terceira etapa viabiliza ao futuro empreendedor concluir o desenvolvimento dos seus primeiros
produtos, servicos e processos, promovendo a estruturacdo efetiva do modelo de negécios que sustentara o
novo empreendimento. Essa etapa proporciona aos estudantes a experiéncia concreta das primeiras fases de
estabelecimento de uma nova startup. Esta fase é bastante desafiadora para os novos empreendedores e, para
supera-la, a Escola oferece as equipes diversos recursos essenciais, incluindo laboratérios e coworkings na
EPUSP e no InovaUSP, conhecimentos necesséarios para a resolucdo dos desafios da etapa, trazidos
principalmente em mentorias por especialistas do mercado e da academia. Recursos financeiros também s&o
disponibilizados por meio de editais e programas de apoio promovidos pela USP e por organizacfes parceiras,
como o Fundo Patrimonial Amigos da Poli, que ao longo de sua histéria viabilizou investimentos significativos
para empreendimentos nascentes.

A Ultima etapa da jornada empreendedora do aluno da Escola Politécnica da USP realiza a transi¢édo do
novo empreendimento para o ambiente externo a Universidade. Dessa forma, os times bem-sucedidos podem
iniciar suas operacdes nas diversas incubadoras da Universidade, incluindo a incubadora CIETEC USP-IPEN,
localizada no campus do Butantad. Além disso, a etapa promove 0 acesso a recursos financeiros disponibilizados
por instituicbes de fomento & pesquisa, como o programa PIPE da FAPESP, e potencializa a conexdo com

fundos de investimentos especializados em empresas nascentes, como o Poli-Angels.

3.8. Internacionalizacao

O intercambio internacional para estudantes de graduacéo é oferecido e incentivado pela EPUSP, tendo
grande prestigio entre seus estudantes que se empenham para conseguir vagas nas escolas por eles
escolhidas, nas diferentes modalidades oferecidas.

A coordenacdo é feita pela Comissdo de Relagbes Internacionais da EPUSP (CRInt-Poli) criada em
1998, que oferece oportunidades para estudantes realizarem parte dos estudos no exterior e para que
estudantes estrangeiros frequentem os cursos da Escola. A instituicdo mantém convénios com uma grande
guantidade de universidades de primeira linha ao redor do mundo e participa de redes como T.I.M.E., Cluster e
Magalhé&es, fortalecendo seus programas de intercambio.

Ha duas modalidades principais de intercambio. Nos programas de duplo diploma o aluno passa dois
anos em escola no exterior, estendendo sua formacdo em apenas um ano, e obtendo diplomas tanto da USP

guanto da instituicdo parceira. Isso amplia as perspectivas profissionais, oferecendo um diferencial no mercado
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global. Os programas de aproveitamento de estudos duram de 6 a 12 meses e possibilitam a obtencdo de
créditos por disciplinas cursadas no exterior, integrando as experiéncias académicas internacionais no curriculo.
Outras oportunidades de curto prazo também sdo oferecidas, normalmente vinculadas a atividades realizadas
em parceria com alunos da IES no exterior.

A mobilidade internacional de estudantes de graduacdo da EPUSP contemplou nos ultimos 24 anos
aproximadamente 6 mil alunos, dos quais 4 mil em Aproveitamento de Estudos e 2 mil em Duplo Diploma. 4 mil
alunos da EPUSP sairam para estudar no exterior, enquanto 2 mil alunos estrangeiros vieram para a Escola.

Os cursos também contam com o apoio da Agéncia USP de Cooperagdo Académica Nacional e
Internacional (AUCANI), que desenvolve estratégias de relacionamento entre a USP, instituicbes universitarias,
orgaos publicos e a sociedade. Ela promove cooperagdo em ensino, pesquisa, cultura e extensao e auxilia na
recepc¢ao e integracdo de estudantes estrangeiros.

A experiéncia de intercdmbio permite que o aluno desenvolva habilidades essenciais para o exercicio
profissional em um cenario globalizado. Ela permite aos estudantes adquirirem conhecimento, maturidade e
compreensdo internacional.

A EPUSP incentiva seus professores a ministrarem disciplinas em inglés e participarem de projetos com
estudantes internacionais, com o objetivo de atrair um maior contingente de alunos internacionais, bem como
para oferecer aos seus proprios alunos experiéncias neste idioma nas salas de aula, contribuindo assim para a

Internacionalizagdo em Casa.

3.9. Lingua Brasileira de Sinais, histéria e cultura afrobrasileira e Indigena

O Decreto n°® 5.626/2005, que regulamenta a Lei n°® 10.436/2022, estabelece, entre outras acbes, a
inclusdo da Lingua Brasileira de Sinais — Libras como disciplina curricular nos cursos de educagdo superior do
Brasil. Os cursos da Escola Politécnica, por ndo se configurarem como cursos de formacdo de professores e/ou
licenciaturas, enquadram-se no paragrafo 2° do artigo 3° do referido decreto, devendo oferecer a disciplina na
modalidade optativa. Para tanto, o aluno da escola podera cursar, na modalidade optativa-livre, as diversas
disciplinas de Libras oferecidas por diferentes Unidades da Universidade de Sao Paulo, notadamente aquelas
voltadas a area de Humanidades.

No que tange a Lei n° 10.639/2003 e a Lei n° 11.645/2008, que, respectivamente, adiciona e altera o
Art.26-A da Lei n°® 9.394/1996 - Diretrizes e bases da educacao nacional, a obrigatoriedade do ensino de histéria
e cultura afrobrasileira e indigena aplica-se somente aos estabelecimentos de ensino fundamental e/ou de
ensino médio, ndo aos cursos superiores. No entanto, o aluno da Escola Politécnica poderd ampliar seu
repertorio historico e cultural cursando, na modalidade optativa-livre, disciplinas destas tematicas oferecidas em

outras Unidades da Universidade de Sao Paulo.
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4. Politica de acesso, acolhimento e permanéncia

A politica de ingresso na Universidade de S&do Paulo (USP) busca equilibrar mérito académico e incluséo
social. Sdo quatro as modalidades de ingresso: FUVEST, ENEM-USP, Provdo Paulista e premiados em
Olimpiadas. No vestibular 2024, do total de 11.147 vagas ofertadas pela Universidade, 8.147 foram destinadas
para a selecdo pela prova da Fuvest; 1.500 vagas para o processo seletivo Enem-USP; 1.500 vagas para o
Provao Paulista e até 200 vagas extras para estudantes do Ensino Médio que participaram e tiveram um bom
desempenho em olimpiadas académicas nacionais e internacionais.

Além disso, a USP implementa um sistema de cotas, reservando 50% das vagas para ampla
concorréncia e 50% das vagas para alunos que estudaram o ensino médio exclusivamente na escola publica.
Dentre as vagas reservadas aos alunos que cursaram 0 ensino médio em escolas publicas, 37,5% delas séo
destinadas aqueles que se autodeclaram pretos, pardos ou indigenas. O percentual de cotas étnico-raciais €
calculado de acordo com a proporcdo desses grupos na populacao do Estado de S&o Paulo. Esse sistema de
cotas, alinhado as politicas nacionais de educacao, visa promover uma maior equidade no acesso ao ensino
superior, contribuindo para a formacédo de um corpo estudantil diversificado e mais representativo da sociedade
brasileira.

A politica de acolhimento e permanéncia da Universidade de S&o Paulo (USP), incluindo a Escola
Politécnica, tem como objetivo assegurar que os estudantes completem seus estudos com éxito. Para o
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acolhimento a USP criou o programa ECOS - Escuta, Cuidado e Orientacdo em Saude Mental, com as
finalidades especificas de escuta, acolhimento e direcionamento de alunos em vulnerabilidade emocional e
estruturacdo de uma rede de cuidado nos diversos Campi da USP. Desde 2023 foi criado o Programa de Apoio
a Permanéncia e Formacgdo Estudantil — PAPFE, integra a politica de permanéncia da Universidade de Sao
Paulo (USP), que visa dar suporte a estudantes de graduagdo e de pds-graduacgdo stricto sensu da USP em
condicdo de vulnerabilidade socioeconémica por meio da concessdo de beneficios que englobam bolsas,
moradia, alimentagdo e transporte. A Escola Politécnica conta com uma Comisséo de Inclusdo e Pertencimento
(CIP), dedicada a acompanhar a implantagdo das politicas de acolhimento e permanéncia de seus alunos,
docentes e servidores ndo docentes. Além disso, a CIP também atua no acolhimento primario dos alunos
politécnicos. Esta politica engloba:

e Apoio Financeiro: Bolsas e auxilios financeiros para estudantes em vulnerabilidade
socioecondmica, abrangendo moradia, alimentacao, transporte e materiais didaticos.

e Programas de Tutoria: Programas de acompanhamento para orientar os estudantes, focando nos
calouros, na adaptagcdo a vida universitaria e académica, com a participacdo de alunos mais
experientes e docentes.

¢ Aconselhamento Psicoldgico e Psicopedagdgico: Servicos de aconselhamento para auxiliar os
estudantes em questdes de salde mental e estresse, influenciando positivamente o desempenho
académico.

e Atividades Extracurriculares e de Integracdo: Atividades extracurriculares como esportes, artes e
competicdes para facilitar a integracdo dos estudantes e desenvolver habilidades além das
académicas.

e Monitoria em Disciplinas: O programa de monitoria envolve alunos veteranos auxiliando novos
estudantes em disciplinas especificas, incentivando o aprendizado colaborativo e melhorando o
entendimento dos temas estudados.

e Flexibilidade Curricular: Permite-se flexibilidade na organizagdo do curriculo, dando aos

estudantes a liberdade de ajustar a carga horaria conforme suas necessidades pessoais.

4.1. Semana de Recepcéao

A Semana de Recepc¢éo de Ingressantes e Veteranos da Escola Politécnica da USP é um evento anual
gue acolhe os alunos no inicio do ano letivo, com foco especial hos novos ingressantes. Por meio de palestras e
atividades de integracdo, os estudantes recebem orientacdes sobre a estrutura académica e administrativa da
escola, abordando temas como estagio, Projeto de final de curso, iniciagdo cientifica e intercambio.

A semana também oferece sessdes sobre programas de duplo diploma, empreendedorismo e caminhos
para a pos-graduagdo, como o Pré-Mestrado. O evento facilita a integracdo dos novos alunos a comunidade

universitaria, fornecendo ferramentas para que iniciem sua jornada académica.
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Os veteranos aproveitam a semana para se atualizar e planejar os préximos passos, aprimorando suas
estratégias de formacao.

A programacdo visa envolver todos os estudantes, apresentando 0s recursos e oportunidades
disponiveis na escola e promovendo a participacdo ativa na vida académica e na exploracdo de suas

potencialidades.
4.2. Comissao de Inclusao e Pertencimento

Ha a Comisséo de Incluséo e Pertencimento da Escola Politécnica, atuando em trés frentes por meio de
suas Subcomissdes:

*Inclusdo: a meta do ndcleo de inclusdo da CIP pressupfe o tratamento tanto cultural como de direito,
dos processos que envolvem discriminagdo, misoginia e homofobia, visando chegar a um ambiente mais plural e
acolhedor na Escola Politécnica.

* Pertencimento: o Pertencimento passa por lidar com o aumento do estresse e da pressdao no ambiente
universitario e suas consequéncias diretas e indiretas. Passa ainda pelo relacionamento com o ambiente e com
0s processos de equidade.

* Relacionamento: as RlI’s tratam de agdes de retorno social realizadas pela comunidade USP, incluindo-
se a exposi¢cdo do ambiente universitario e atracdo de novos alunos. O relacionamento externo pode, além de
divulgar o trabalho da comunidade USP explorar a¢bes inclusivas, de equidade, e saude fisica e mental com
repercusséao interna e externa.

E importante mencionar ainda acdes da USP, como o programa ECOS, espaco de escuta, cuidado e
orientacdo em saude mental na USP, com mdltiplas frentes de acéo:

* Escuta, acolhimento e orientacao

* Articulag&o da rede de cuidados

* Apoio institucional
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5. Avaliacéao

A avaliagdo aqui descrita ndo faz parte diretamente do processo de ensino-aprendizagem, tratado
anteriormente. Trata-se de avaliacdo mais ampla, com impacto no aprendizado, mas que tem por objetivos o
aperfeicoamento dos processos de formacdo em si, do curso, do préprio projeto pedagdégico, contribuindo para a
capacidade de adaptacao do curso e da instituicdo as mudancas da sociedade.

O processo de autoavaliacdo e gestdo de aprendizagem é essencial para a atualizacdo continua do
curriculo do curso de Engenharia Mecatrdnica da Escola Politécnica da USP, alinhando-o com as mudangas e
avancos da industria. Este processo se baseia em dois pilares: a autoavaliagdo institucional, que inclui a revisdo
sistematica do curriculo e das praticas pedagogicas; e a realimentacdo para a melhoria continua, integrando
sugestdes de alunos e profissionais do setor para o aprimoramento constante do curso.

No processo de autoavaliagdo institucional, a Comissdo de Coordenacdo de Curso de Engenharia
Mecatrénica (CoC-PMR) realiza consultas periédicas a alunos e docentes, para avaliacdo de disciplinas e do
curso, buscando subsidios para a melhoria do curso. Essa consulta trata de tdpicos como clareza dos objetivos
de aprendizagem, a eficicia das metodologias de ensino, a adequacgéo dos materiais e recursos didaticos, e a
aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos. Eles também avaliam a qualidade da infraestrutura e dos servicos
de apoio oferecidos pela Universidade de S&o Paulo.

As consultas sdo realizadas com o apoio das representacBes discentes e do PET-Automacédo e
Sistemas, e sdo coordenadas pela Subcomissdo de Avaliagdo da Comissdo de Graduagdo da Escola
Politécnica. Os resultados sdo discutidos em reunides entre docentes e representantes discentes, que devem
definir, quando necessario, acdes de melhoria como introdu¢do de novos métodos de ensino, atualizacdo de
curriculos, disponibilizacédo de tutorias e aperfeicoamento dos recursos didaticos, que, por sua vez, sao avaliadas
no ciclo seguinte.

A recomposicdo em 2024 da Subcomissdo de Avaliacdo visa estabelecer e institucionalizar outros
mecanismos de avaliacao, incluindo a avaliagdo da prépria Escola Politécnica, e pesquisas com egressos e com
a sociedade, especialmente o setor industrial.

Ha ainda iniciativas dos préprios alunos, como o Dia de Discussdo do Curso, que congrega alunos e

docentes semestralmente.

5.1. Avaliacdo do curso e gestdo do Projeto Pedagdgico

Os alunos vao progressivamente desenvolvendo as competéncias e habilidades desejadas ao longo dos
cinco anos de formacéo estabelecidas num mapa da estrutura curricular que relaciona os objetivos de
aprendizagem de cada componente curricular as habilidades definidas para o curso. Para garantir que o perfil do
aluno seja compativel com o do egresso, temos o processo de Garantia de Aprendizado (Assurance of Learning)
apresentado na figura abaixo, que contempla uma abordagem estruturada e iterativa. Nesse processo, é possivel

avaliar e monitorar de forma continua as competéncias e habilidades que estdo sendo desenvolvidas ao longo do
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curso, para assim identificar areas de melhoria e atuar sobre o curso, implementando ag¢des, fazendo ajustes no
curriculo ou nas metodologias de ensino, conforme necessario. Ao longo do curso até o seu final, o perfil do
aluno é mapeado considerando-se os desempenhos alcancados nas competéncias de cada componente
curricular cursada. Esse perfil € comparado ao perfil do egresso, o que também permite tomada de acdes de
melhorias ou ajustes necessarios para a formacao do aluno. Tudo isso para garantir a qualidade e relevancia da
formacdo em Engenharia, assegurando que os graduados estejam bem preparados para enfrentar os desafios
da profissdo e da sociedade.

Figura 12 — Conceito de Assurance of Learning.
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6. Corpo docente

6.1. Composicao e perfil do corpo docente

O corpo docente da EPUSP é formado em sua totalidade por doutores (o doutorado € um pré-requisito
para ingresso na carreira) e em grande parte por profissionais em regime de dedicacdo exclusiva a USP. Isso
significa que os docentes atuam ndo somente em ensino de graduagdo, mas também em pesquisa e extensao.
A maioria tem experiéncia internacional e coordena ou participa de projetos de pesquisa tecnoldgica com
empresas privadas e publicas. A colaboracéo com a indistria € uma pratica comum que facilita a inser¢édo dos
alunos no mercado de trabalho e fortalece a relagdo entre a universidade com o meio externo. Os docentes
estdo também engajados na orientacdo de trabalhos académicos e atividades de extens&o universitaria.

Em suma, o corpo docente da EPUSP é composto por profissionais altamente qualificados e dedicados a
exceléncia no ensino, pesquisa e extenséo, contribuindo significativamente para o oferecimento de um ensino de
alta qualidade na EPUSP.

O Departamento de Engenharia Mecatrdnica possui atualmente 32 docentes em atividade, estando 31
em Regime de Dedicacéo Integral & Docéncia e Pesquisa (RDIDP, dedicagcdo de 40 horas semanais e 1 em
Regime de Turno Parcial (RTP, dedicacdo de 12 horas semanais). Além destes, o departamento também conta
com o apoio de um professor sénior.

A totalidade dos professores do PMR apresenta grau igual ou superior a doutor e muitos tem grande
engajamento com pesquisas realizadas dentro ou fora do pais. Todos os docentes, sem exce¢do, atuam em
disciplinas de Graduacdo. No Apéndice 1 estdo apresentadas breves descricdes dos perfis académico e

profissional dos docentes do PMR.

6.2. Capacitagéo docente

A atualizacdo e capacitacdo continua dos professores € uma prioridade, com incentivos para
participagdo em congressos, workshops e cursos de atualizagdo. As pro-reitorias de Graduagdo e de PoOs-
graduacdo da USP oferecem regularmente oportunidades para treinamento de seus docentes. No ambito da
EPUSP, também sao organizados workshops. Além disso, ha editais para melhoria de ensino nos dois ambitos
citados, e a Associacdo Amigos da Poli também oferece oportunidades no mesmo sentido. A interacdo com
profissionais do meio externo & USP é incentivada, enriquecendo as aulas e atividades de laboratorio com
experiéncias praticas.

A EPUSP tem oferecido constantemente treinamentos para os novos docentes e veteranos feitos por
professores como o curso do professor Marcos Tarciso Masetto, especialista em ensino superior da Faculdade

de Educagao da USP, e recentemente turmas do curso “Educacdo on-line para professores” oferecido pelo
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professores Edson Fregni, Antonio Carlos Seabra e Bruno Albertini, que na edicdo de 2024 contou com 79
participantes, sendo 72 docentes da EPUSP.

A Comissao de Graduacdo da escola tem incentivado e participado ativamente dos Congressos de
Educagdo em Engenharia - Cobenge, que é anual, organizado pela Associacdo de Educacdo em Engenharia -
Abenge onde existem além de apresentactes de trabalhos, discussdes sobre perfil e capacitagao de professores
de escolas de engenharia. Além do Cobenge, a EPUSP tem mantido presenca relevante no Congresso de
Graduacao promovido pela pro-reitoria de Graduacgdo, assim como linhas de pesquisa ligadas a educagédo de
engenharia, 0 que impacta diretamente nos métodos de ensino-aprendizagem praticados pelos professores da
escola.

A participacdo da EPUSP no projeto Capes-Fulbright com o curso de engenharia quimica permitiu o
contato com docentes de escolas americanas que sdo especialistas em pesquisa em educacdo em engenharia.

A EPUSP participou ativamente da elaboracdo da proposta das novas Diretrizes Curriculares de
Engenharia de 2019, que inclui o item que trata da implantacdo de programas continuados de capacitagdo

docente nas escolas de engenharia e da valorizagédo desta atividade na progressao da carreira docente.

6.3. Plano de carreira e avaliacdo do docente

O plano de carreira docente na USP incentiva o desenvolvimento continuo dos professores, desde a
entrada até o topo da carreira. A estrutura é dividida em trés categorias: Professor Doutor, Professor Associado e
Professor Titular.

O Professor Doutor é a posicao inicial. Para ingressar, € necessario ter o titulo de doutor e ser aprovado
em um concurso publico que envolve avaliacdo de titulos, prova escrita, prova didatica e defesa de memorial. As
responsabilidades incluem ministrar aulas, conduzir pesquisas e atuar em extensado universitaria. O Professor
Doutor pode ser promovido a Professor Associado ap0s realizar contribui¢cdes significativas em pesquisa, ensino
e extensdo. Para isso, deve ser aprovado em um concurso publico com tese ou conjunto de trabalhos que
representem uma contribui¢cdo notavel a area.

O Professor Associado pode, ap6s cumprir 0os requisitos e contribuir significativamente, concorrer a
Professor Titular, o topo da carreira. O Professor Titular lidera pesquisas e impulsiona o desenvolvimento
académico do departamento a que esta ligado.

Os professores sédo avaliados periodicamente para progresso na carreira. A USP incentiva os docentes a
aprimorarem habilidades por meio de cursos, semindarios e conferéncias. Podem optar pelo regime de dedicacéo
integral (RDIDP) ou parcial, conforme suas responsabilidades.

Além da progressao vertical, ha a progressdo horizontal, que permite avancar dentro da mesma
categoria. Essa progressao € baseada em critérios que avaliam o desempenho no ensino, pesquisa, extensao e

atividades administrativas. As avaliagGes consideram relatorios e documentos comprobatorios.
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A progressdo horizontal oferece reconhecimento profissional e aumento salarial, incentivando
comprometimento académico continuo. Isso mantém os docentes motivados e engajados, mesmo sem
progressao vertical disponivel, retendo talentos e mantendo o padrdo académico.

A progressdo horizontal é vital para a carreira na USP, valorizando o crescimento continuo e
promovendo exceléncia académica e inovagéao.

Na década de 2010 a USP implementou um planejamento estratégico no qual os Docentes submetem
um Planejamento de suas atividades em ensino, pesquisa e extensao por um periodo de 4 anos. As atividades
devem ser consistentes com o Projeto Académico do Departamento e da Unidade (no caso a EPUSP) onde
atuam. A progressdo docente ocorre mediante parecer de comissdo externa, e leva em conta o empenho do
docente na melhoria da graduacdo. No momento est4 em elaboracdo o Projeto Académico da EPUSP para o
periodo 2023-2027.
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7. Interacdo entre a Escola Politécnica e a Sociedade

A USP, por sua dimenséo, tem mudltiplos canais bem estabelecidos para interacdo com a sociedade nos
campos da graduacédo, pesquisa e extensdo. No caso da graduacdo em engenharia, esta interacdo aprimora a
formacéo de profissionais aptos a atender as demandas e desafios atuais, fomenta o debate e a disseminacao
de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, incentiva a ética, a responsabilidade social e o envolvimento dos
estudantes com a comunidade.

Essa relacdo manifesta-se em diversas iniciativas, com destaque para a sustentabilidade e a
responsabilidade socioambiental. Propde-se formar Engenheiros cientes de sua responsabilidade na adocéo de
praticas de engenharia sustentaveis e éticas, buscando a preservagdo ambiental e o bem-estar social.

A escola estabelece parcerias com industrias, empresas e instituicdes, oferecendo aos estudantes
oportunidades de estagios, projetos de pesquisa aplicada e contato com profissionais da area. Essas parcerias
séo fundamentais para a aplicacéo préatica dos conhecimentos adquiridos no curso e para o desenvolvimento de
novas tecnologias na indudstria.

A organizacdo de eventos académicos e profissionais, como semindrios, simpdésios e workshops,
intensifica o didlogo entre universidade, indlstria e sociedade. Estes eventos sdo importantes para debater
tendéncias, desafios e avan¢os nha Engenharia, promovendo a troca de conhecimentos e experiéncias.

Os projetos de extensdo universitaria estabelecem uma conexdo direta com a comunidade. Por meio
desses projetos, alunos e professores aplicam seu conhecimento em contextos reais, participando de iniciativas
como programas de educacdo ambiental, desenvolvimento de tecnologias para mineradoras de pequeno e
médio porte, e recuperacgéo de areas impactadas pela mineracao.

A relacdo do curso de engenharia Mecatrdnica com a sociedade, envolvendo o aluno de graduacéo, se
realiza por diversos canais e atividades:

e Poli Cidad3, acéo de integracdo entre a Sociedade, que inscreve problemas de engenharia em
formulario eletrdnico que, por sua vez é consultado pelos alunos que estdo em busca de temas
para o trabalho de concluséo de curso. O Poli Cidada também realiza atividades como Oficina de
carrinhos de rolem4, oficina de brinquedos, e outras.

e AclOes de integracdo de alunos de graduacdo com projetos de pesquisa e desenvolvimento
realizados com industrias e empresas. Os grupos de pesquisa em geral disponibilizam bolsas de
IC na qual o aluno tem a oportunidade de atuar em problemas reais de engenharia.

e Os alunos, por iniciativa propria, promovem o Workshop Integrativo e as Semanas de
Engenharia, que proporcionam o contato com empresas.

e Mobilidade académica: ha acordos de internacionalizacdo, como Duplo Diploma e
Aproveitamento de Estudos

e Os alunos tém a oportunidade de atuar em feiras de profisses e visitas monitoradas (Programa

USP e as Profiss@es), e em escolas de ensino médio para divulgacéo do curso.
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e As atividades de extensdo também proporcionam o relacionamento da Escola com a Sociedade,

que ocorre ha muito tempo e que agora esta curricularizada.
Os grupos de pesquisa ligados ao Departamento de Engenharia Mecatronica também mantém diversos
acordos de projetos de pesquisa com a indUstria e outros setores da sociedade. Os professores atuam em

cursos de extensdo, em particular com o PECE, Programa de Educacdo Continuada da Escola Politécnica.
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8. Acompanhamento dos Egressos

O curso de Engenharia Mecatrbnica acompanha seus egressos por meio de cooperacdo com a
Associagdo de Engenheiros Politécnicos (AEP), que mantém vinculos com ex-alunos por meio de eventos, redes
de contatos e parcerias.

O sistema Alumni da USP é outra ferramenta importante, permitindo a atualizacdo de dados, acesso a
oportunidades profissionais, suporte a colaboracdo académica e conexao entre egressos e a universidade.

O curso também realiza pesquisas periddicas para compreender a inser¢do dos egressos no mercado de
trabalho, identificar areas de melhoria no curriculo e na formacgéo, além de coletar feedback sobre os desafios
encontrados no setor. Essas iniciativas ajudam a fortalecer o relacionamento com os ex-alunos e a melhorar a

qualidade do curso, acompanhando de perto a evolugéo da profisséo.
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9. Gestao do Curso

A Universidade de S&o Paulo organiza a gestdo do ensino de graduacdo através da Pro-Reitoria de
Graduacdo (PRG). Este orgao central é responsavel pela idealizacdo, planejamento, acompanhamento e
avaliacdo dos cursos de graduacdo. A PRG implementa as diretrizes de graduacédo definidas pelos Conselhos
Centrais, regulando o funcionamento dos cursos oferecidos pela universidade.

O Conselho de Graduacdo (CoG), um dos Conselhos Centrais da USP, desempenha um papel
fundamental na gestdo da graduacgdo. Suas func¢des incluem deliberar sobre a criagdo e organizagcdo de novos
cursos, propor ao Conselho Universitario o nimero de vagas para cada curso, decidir sobre a forma de ingresso
nos cursos de graduacgdo, estabelecer diretrizes para o vestibular, fixar o calendéario escolar anual e estabelecer
normas para a revalidacéo de diplomas estrangeiros, entre outras.

Na Escola Politécnica da USP, a Comissdo de Graduacdo (CG) é responséavel por definir diretrizes e
supervisionar a execug¢do dos projetos pedagodgicos dos cursos, seguindo as orientagcdes da Pro-Reitoria de
Graduacéo, do Conselho de Graduacgéo e da Congregacéo da unidade. A coordenacéo e vice-coordenagéo da
CG é eleita a cada trés anos pela Congregacéo e 0s quatro representantes discentes sao eleitos anualmente
pelos pares.

Na Comisséo de Graduagéo, por sua vez, ha instancias relacionadas com a graduagéo:

*Comissdo do Ciclo Basico, que atua no nucleo comum dos cursos de engenharia da EPUSP. A
Coordenacao do Ciclo Basico, visando maior integracao didatica das atividades do curso basico com o restante
da Escola Politécnica da USP, realiza reunibes periddicas entre os coordenadores e representantes dos alunos,
onde sdo tratados, principalmente, assuntos como calendério de provas do semestre, balanco didatico das
disciplinas ministradas, discusséo de resultados de questionarios de avaliagdo de professores (avaliacédo feita
pelos alunos no final da disciplina), rendimento e aproveitamento do curso, bem como questdes administrativas e
de infraestrutura.

* Subcomissdo de Normas, Procedimentos e Recursos, que assessora a Comissdo de Graduagdo na
normatizacéo da graduacéo.

*Subcomissdo de Internacionalizacdo, que atua nos programas de internacionalizacdo, como
Aproveitamento de Estudos, Duplo Diploma, e nos Acordos com instituicdes do exterior.

* Subcomissédo de Avaliagao, que coordena processos de avaliacdo relacionados a graduacdo, como a
avaliacdo de disciplinas e dos cursos, entre outros.

A gestédo do curso de Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da USP é realizada pela Comisséo
de Coordenacéo do Curso de Engenharia Mecatrénica (CoC Mecatrbnica), estruturada de acordo com as normas
da USP. A CoC Mecatrdnica € responsavel por propor e supervisionar a implementagéo e avaliagao do projeto
pedagégico do curso. Este projeto deve estar alinhado com a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢cédo Nacional e
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, garantindo que o curso

permaneca atualizado e relevante.
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A composicao da CoC Mecatrdnica inclui quatro docentes do Departamento de Engenharia Mecatrénica
e Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da USP. A representacdo discente é feita por um aluno, refletindo a
importancia da voz dos estudantes no processo decisorio. Os membros docentes tém um mandato de trés anos,
com renovacgfes permitidas, e a representagdo discente é renovada anualmente.

As principais funcbes da CoC Mecatrbnica envolvem a coordenagdo do planejamento, execucdo e
avaliacdo dos programas de ensino e aprendizagem. Isso inclui a andlise da estrutura curricular, assegurando
que o conteludo programatico e a carga horaria das disciplinas sejam pertinentes e eficazes. Além disso, a CoC
Mecatrbnica trabalha na promocao da integracdo interdisciplinar entre os docentes e acompanha a progressao
dos alunos, propondo melhorias na pratica docente e no curriculo conforme necessario.

Outra atribuicdo importante da CoC Mecatr6nica € a elaboracdo de propostas para a reestruturacéo do
projeto pedagogico do curso e do curriculo, submetendo-as & Comissdo de Graduagdo (CG) da Escola
Politécnica da USP. Essas propostas sdo importantes para manter o curso dindmico e adaptavel as mudancas
na area da Engenharia Mecatrénica.

A CoC Mecatrdnica também é responsavel por propor alteragcdes no nimero de vagas disponiveis no
curso, garantindo que este esteja alinhado com as demandas do mercado e da sociedade. A submissdo da
proposta global do curriculo a CG da Escola Politécnica da USP é outra tarefa que assegura que todos os
aspectos do curso estejam em harmonia com os objetivos educacionais da USP.

Observa-se que as fungdes do Nucleo Docente Estruturante (NDE) sdo distribuidas entre estes
diversos colegiados.

A gestédo do curso de Engenharia Mecénica da Escola Politécnica da USP, portanto, € um processo
abrangente que envolve a colaboracdo de docentes e alunos. Este esforco conjunto garante que o curso

mantenha um alto padrdo de qualidade, inovagéo e relevancia no campo da Engenharia Mecéanica.
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Anexo A — Corpo docente

O corpo docente do Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecénicos é composto por 32
professores, sendo 31 docentes em Regime de Dedicacdo Integral e Exclusiva (RDIDP) e 1 em Regime de
Tempo Parcial (RTP). Além destes, o departamento também conta com o apoio de um . Estes
docentes sdo diretamente responsaveis pelo curso de Engenharia Mecatrénica ora discutido; outros docentes
ocasionalmente ministram disciplinas para alunos do curso.

A seguir sdo apresentados os curriculos resumidos de cada um dos docentes do departamento, separados
em doutores, associados e titulares.

Informacdes completas sobre os curriculos podem ser encontrados nos enderecos indicados ap6s cada

curriculo resumido (endereco para curriculo Lattes dos docentes).

A.1. Doutores (MS3)

Arthur Henrique de Andrade Docente da EPUSP desde 03/2024

Arthur Henrique de Andrade Melani € um engenheiro e pesquisador académico nascido e radicado no Brasil.
Graduou-se (2013) como Engenheiro Mecatrénico pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo e
possui mestrado (2015) e doutorado (2020) em Engenharia Mecénica por essa mesma instituicdo. Desde sua
graduacgdo, tem participado ativamente de diversos projetos de pesquisa em Manutencdo Centrada em
Confiabilidade, Deteccdo e Diagnostico de Falhas e Gestdo de Ativos. Sua pesquisa tem sido aplicada
principalmente no setor de geracdo de energia, especialmente em usinas hidrelétricas e termelétricas.
Atualmente é professor na Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/3298710162105546

Celso Massatoshi Furukawa Docente da EPUSP desde 03/1989

Formado em Engenharia de Eletricidade em 1987 e mestre em Engenharia em 1992 pela pela Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo (EPSUP). Doctor of Engineering pela Universidade de Téquio, Japdo, em 1996. E
professor da Universidade de S&o Paulo desde 1989, atualmente em atividade junto ao Departamento de
Engenharia Mecatrbnica da Escola Politécnica. Principais areas de interesse: sistemas embarcados,
processamento de sinais, sensores e atuadores, sistemas abertos, ensino de engenharia, empreendedorismo.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/3681824123628213

Chi Nan Pai Docente da EPUSP desde 01/2013

E professor do Departamento de Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da USP e pesquisador da
Stanford University, USA. Possui graduacdo em Medicina pela Universidade de S&o Paulo (1999), graduacao em
Engenharia Mecatronica pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (2005) e doutorado direto em
Mechano-Micro Engineering - Tokyo Institute of Technology (2010). Tem experiéncia na area de Medicina e
Engenharia Biomédica, atuando principalmente nos seguintes temas: coracao artificial, dispositivos biomédicos e
dispositivos relacionados a acustica/ultrassom.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/0765443669644428
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Daniela Andrade Damasceno Docente da EPUSP desde 07/2024

Possui graduacdo em Tecnologia em Fabricacdo Mecanica pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia. Obteve mestrado e doutorado em Engenharia Mecénica pela Universidade Estadual de Campinas,
com um periodo de pesquisa na Simon Fraser University, no Canada. Realizou pds-doutoramento na Simon
Fraser University, na Faculdade de Ciéncias Aplicadas, e também no Research Centre For Gas Innovation
(RCGI) e no Instituto de Fisica da USP (SP), onde trabalhou em um projeto de design computacional de
materiais nanoestruturados para a separacao de gases de efeito estufa, envolvendo tecnologias de membranas.
Durante esse projeto, realizou um estagio no exterior pelo programa BEPE/FAPESP no Departamento de
Engenharia Quimica do Imperial College London. Concluiu um pés-doutorado no Research Centre For Gas
Innovation (RCGI) e na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, focando em estratégias de
nanoengenharia para otimizar componentes de células a combustivel. Atualmente, é professora doutora no
Departamento de Engenharia Mecatrdnica e Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da Universidade de Séo
Paulo.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/8223514861733991

Delson Torikai Docente da EPUSP desde 09/2004

Possui graduagdo em Engenharia Mecanica pela Faculdade de Engenharia Mecéanica (1987), mestrado em
Engenharia Mecéanica pela Universidade Estadual de Campinas (1990) e doutorado em Engenharia Mecanica
pela Faculdade de Engenharia Mecanica (1994). Atualmente é professor doutor da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia de Materiais e Metallrgica, com énfase em
Ceramicos, atuando principalmente nos seguintes temas: processamento por deposicdo quimica no estado
vapor, caracterizacdo de propriedades fisico-quimicas, vidros de silica, preforma de silica para fibras opticas e
fusdo em chama pela técnica de Verneuil, instrumentacdo para nanotecnologia e sistemas micro-eletro-
mecanicos.

Enderecgo para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/5752401995038428

Fabricio Junqueira Docente da EPUSP desde 01/2009

Possui graduacdo em Engenharia Mecénica (1998) e em Administracdo (2002), mestrado em Engenharia
Mecénica (2001) e doutorado em Engenharia Mecénica (2006), todos pela Universidade de Sédo Paulo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Mecanica, com énfase em Mecatrbnica, atuando principalmente nos
seguintes temas: Rede de Petri, Simulacdo a Eventos Discretos, Indistria 4.0. Atuou como analista de sistemas
(desenvolvimento) no Servigo Federal de Processamento de Dados (SERPRO) de 2005 a 2008. Desde 2006 é
membro do Laboratério de Sistemas de Automacdo da EPUSP e a partir de 2009 é docente em regime de
dedicacéo integral. Desde o mestrado atua no desenvolvimento de técnicas para a modelagem, simulacdo e
controle de sistemas a eventos discretos utilizando ferramentas como Rede de Petri. Atualmente tem interesse
no estudo e desenvolvimento de técnicas para modelagem, analise e controle de sistemas baseados nos
conceitos de Industria 4.0, considerando-se 0 RAMI 4.0, e as tecnologias que dao suporte a Industria 4.0, como
por exemplo, sistemas ciber fisicos (CPS), Internet das Coisas (loT), orientagdo a servicos (SOA), machine-to-
machine (M2M), gémeo digital, realidade virtual, etc.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/0726225502011694

Luis Fernando Nogueira de Sa Docente da EPUSP desde 09/2023

Possui graduagcao em Engenharia Mecatrénica pela Universidade de Sao Paulo (2013), mestrado em Engenharia
Mecanica pela Universidade de S&o Paulo (2016) e doutorado em Engenharia Mecéanica pela Universidade de
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Sao Paulo (2019). Tem experiéncia na area de Engenharia Mecénica, com énfase em Mecatronica, atuando
principalmente nos seguintes temas: CFD, projeto de rotores, turbuléncia e otimizacao topoldgica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/3599534443403550

Newton Maruyama Docente da EPUSP desde 03/1990

Possui Graduacédo em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (1987),
Mestrado em Engenharia Mecanica pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1991) , Doutorado
em Engineering Science pela Universidade de Oxford, Reino Unido da Gra-Bretanha (1997) e Livre-Docéncia
pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (2013). Atualmente é Professor Associado | do
Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo. Realiza pesquisas na area de Sistemas de Controle, Sistemas de Controle Distribuidos, Realizacao

Computacional de Controle, Arquiteturas de Controle e Robética Submarina.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/6747162018040662

Nicola Getschko Docente da EPUSP desde 03/1982

Graduado em Engenharia Mécéanica pela Universidade de S&o Paulo (1981), mestrado em Engenharia Mecénica
pela Universidade de Sao Paulo (1990) e doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade de Sdo Paulo
(1998). Atualmente é professor Doutor do Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecéanicos
da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Sua atuacdo na area de Engenharia Mecénica, tem se
dado com énfase em Projeto do Produto, Automacdo de Equipamentos e Processos e Bioengenharia.
Coordenou projetos PIPE da Fapesp além de ser consultor de empresas para automagédo, gestao de servigos e
inovacgéo tecnologica.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/0529226090305249

Rafael Traldi Moura Docente da EPUSP desde 01/2013

Graduado em Engenharia Mecatronica pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (2006), concluiu o
doutorado no Grupo de Mecanica dos Sélidos e Impacto em Estruturas (GMSIE) pela mesma universidade em
2012, tendo passado 9 meses do doutoramento no grupo Structural Impact Laboratory (SIMLab) da universidade
norueguesa NTNU. Contratado como Professor Doutor do departamento de engenharia mecatronica e sistemas
mecanicos da Universidade de Sao Paulo em 2013, aos 29 anos, atua em duas areas de pesquisa: na areas de
mecéanica dos solidos e elementos finitos, especialmente andlise estrutural numérica, impacto em estruturas e
comportamento mecéanico de polimeros e na éarea de biomecatrdnica, especialmente na construcdo de
exoesqueletos, interface homem maquina e estudo do controle motor. Tem atuado Coordenador do Curso de
Engenharia Mecatrénica e Sistemas Mecanicos desde 2021, além de ser o representante do departamento na
Comisséo de Graduacao da Escola Politécnica da USP. Também é, desde 2022, o Coordenador do Grupo de
Extensdo ThundeRatz (https://thunderatz.org/), que é a equipe de batalha de robos da Escola Politécnica da
USP.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/5846131329464125

Ricardo Cury Ibrahim Docente da EPUSP desde 10/1998

Possui graduacdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Estadual de Campinas (1989), mestrado em
Engenharia Mecanica pela Universidade Estadual de Campinas (1991) e doutorado em Electronic Science And
Engineering - Kyoto University (1997). Atualmente é professor doutor da Universidade de S&o Paulo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Mecatrénica, com énfase em: atuadores piezoelétricos; desenvolvimento de
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sensores; projeto de mecanismos; desenvolvimento de sistemas micro-eletro-mecanicos (MEMS); materiais
dielétricos; filmes ferroelétricos; motor ultra-sénico.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/9445009714289932

Rodolfo Molinari Docente da EPUSP desde 11/1991

Possui graduacéo em Engenharia Mecénica pela Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de S&o
Paulo (1975), mestrado em Engenharia Mecénica pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1986)
e doutorado em Engenharia Mecanica também pela Escola Politécnica da Universidade de S&do Paulo (1995).
Atualmente é Professor Titular na Universidade Santa Cecilia (desde 1987), Professor Doutor na Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo (desde 1991) junto ao Departamento de Engenharia Mecatrénica e de
Sistemas Mecanicos, Professor Doutor no Centro Universitario Lusiada (desde 1995) e foi Professor Titular na
Universidade Metropolitana de Santos desde 1996 até o final de 2008. Possui experiéncia industrial de 17 anos,
tendo atuado nas mais diversas atividades de produ¢éo e administragdo em uma empresa de grande porte do
ramo siderirgico. Academicamente atua h& 38 anos nas areas de Engenharia Mecéanica, Tecnologia
Computacional para Automacdo Mecéanica e Orientacdo de Trabalhos Académicos e de Pesquisa, com foco
voltado especialmente para os seguintes temas: confiabilidade de processos, educagéo superior, implantagédo de
projetos, aplicacdes computacionais na area da salde, gestado da qualidade e avaliacdo de desempenho, gestédo
e controle de sistemas de manutencao industrial, tendo também experiéncia no desenvolvimento de programas
computacionais para aplicacdes industriais e académicas, atualmente com preferéncia especial para projetos
voltados para a area industrial, educacional e de saude.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/1936180667461598

Rodrigo Lima Stoeterau Docente da EPUSP desde 12/2008

Rodrigo Lima Stoeterau possui graduagdo em Engenharia Mecénica pela Universidade Federal de Santa
Catarina (1988), mestrado em Engenharia Mecénica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1992) e
doutorado em Engenharia Mecéanica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1999), pés doutorado nos
Instituto de Maquinas-Ferramentas e Tecnologia de Producéo (IWF) da Universidae Técnica de Braunschweig na
Alemanha (2005-006), e Instituto Fraunhofer de Tecnologia de Producdo ( Fraunhofer-Institut fur
Produktionstechnologie - FhG IPT Aachen Aachen-Alemanha em 2014-2015. Professor concursado junto a
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (POLI-USP) desde 2008. Tem experiéncia na area de
Engenharia Mecénica, com énfase em Processos de Fabricacdo, Processos de Fabricacdo de Precisdo e
Ultraprecisdo, Metodologia de Projeto de Sistemas Mecanicos de Precisdo e Mecatrbnicos, Projeto de Maquinas-
Feramentas e Tribologia

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/7354251910888050

A.2. Associados (MS5)

Alexandre Kawano Docente da EPUSP desde 04/1989

Alexandre Kawano formou-se em Engenharia Naval pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.
Possui doutorado em Matematica Aplicada (2007, IME-Universidade de S&o Paulo, Brasil) e Dr. Eng. obtido pela
Universidade Nacional de Yokohama (Jap&o) em 1995. Atuou como Professor Assistente da Universidade de
Sao Paulo no departamento de Engenharia de Constru¢do Civil da Escola Politécnica, até 2002. Em 2012,
obteve o titulo de Habilitagdo ("Livre- Docéncia") da Universidade de Sdo Paulo, departamento de Engenharia
Mecéanica. Atualmente é Professor Associado da Universidade de S&o Paulo, Escola Politécnica, no
departamento de Engenharia Mecatr6nica. Foi professor na Universidade de Yokohama (Jap&o) durante um ano
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e meio e professor visitante na Ecole Centrale de Lyon (Franca) em cinco ocasibes. Ele atua como coordenador
de acordos de cooperacdo académica e cientifica com a Escola de P6s-Graduacdo em Ciéncias da Engenharia
da Universidade de Osaka (Japao) e o Dipartimento Politecnico di Ingegneria e Architettura dell'Universita degli
Studi di Udine (ltalia). Dentro da Escola de Engenharia da Escola Politécnica, integrou todas as comissdes
permanentes: Graduagdo, Pds-Graduagéo, Pesquisa, Cultura e Extensao, bem como das Comissdes de Ciclo
Basico e Biblioteca. Também é membro do Comité de Inclusdo e Pertencimento da Escola. Lecionou diversas
disciplinas, com especial incidéncia nos dois primeiros anos do curso de Engenharia, incluindo disciplinas como
Célculo, Algebra Linear, Mecanica, Analise Numérica, Representacdo Grafica, Probabilidade, Sistemas
Dinamicos, Mecanica Computacional, Mecéanica dos Sélidos. , Elementos de Maquinas, Maquinas Elétricas,
Projeto de Sistemas Mecénicos, entre outros. Faz parte do Conselho Editorial do Portal USP Open Books e atua
no Comité Cientifico do Portal de Periddicos da USP. Ambos, Diretoria e Comité, sdo afiliados a Agéncia de
Bibliotecas e Acervos Digitais da USP, vinculada a Reitoria da Universidade. Seu trabalho concentra-se
principalmente em Problemas Matematicos Inversos aplicados a solugao de problemas de Engenharia. Mantém
fortes ligagbes internacionais com investigadores de Franga, Itdlia, Turquia e Japdo, colaborando em artigos
cientificos. Os seus interesses abrangem a interseccdo da Matematica e da Engenharia, incluindo o
desenvolvimento de novos modelos curriculares.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/5303042142068424

Arturo Forner Cordero Docente da EPUSP desde 02/2010

O Prof Arturo Forner-Cordero, se formou em Ingenieria Superior de Telecomunicaciones pela Universidade
Politécnica de Valencia, Espanha (1993), doutorado em Mechanical Engineering (Biomechanics) pela Twente
University of Technology nos Paises Baixos (2003) e pés-doutorado na Katholieke Universiteit Leuven em
Bélgica (2005). Em 2006 ganhou um prestigioso contrato Ramén y Cajal em Espanha. Atualmente é Professor
Livre-Docente na Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, e dirige o Laboratério de Biomecatronica do
Departamento de Engenharia Mecatrbnica e Sistemas Mecéanicos. Suas linhas de atuacdo em pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico envolvem os seguintes temas: Biomecatrénica, Biomecéanica, Biorobética, Controle
Motor e Sono. E Senior member da IEEE, Editor Tematico de IEEE EMBC, Chair do IEEE EMBS Sul-Brasil e
Vice Chair do IEEE RAS Sul-Brasil. Foi Chair do Biorobotics Technical Committee da IEEE EMBS. Publicou mais
de 50 artigos cientificos em periédicos internacionais e mais de 85 artigos em congressos, foi co-autor de 11
livros e de duas patentes além de participar em multiplos congressos como palestrante, convidado ou
organizador. Foi coordenador cientifico do projeto europeu ESBIRRo desenvolvendo o controle da marcha de um
robd bipede e um exoesqueleto de membro inferior. Em 2014 presidiu a organizacdo do IEEE BioRob, o evento
mundial mais importante sobre Biomecatrénica e Biorrobdtica. Orientou alunos de formatura, mestrado e teses
de doutorado sobre o estudo do controle motor humano, rob6s e exoesqueletos. Atualmente, coordena varios
projetos para o estudo do controle motor dos membros superiores e inferiores com fundos nacionais e
internacionais além de participar no Nucleo de Apoio a Pesquisa da USP Nucleo de Estudos Avangcados em
Reabilitacdo (NEAR). E Editor Associado de periddicos do IEEE (IEEE JTEHM, IEEE TMR-B e anteriormente do
IEEE LATAM) assim como Theme Editor da IEEE EMBC.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/5540432863582207

Diolino José dos Santos Filho Docente da EPUSP desde 03/1990

Engenheiro Eletricista com énfase em Micro-Eletronica pela Escola Politécnica da USP (1988) , Mestre em
Engenharia de Automacdo e Sistemas pela Escola Politécnica da USP (1993), Doutor em Engenharia de
Automacédo e Sistemas pela Escola Politécnica da USP (1998) e Livre-Docente pela Escola Politécnica da USP
(2000) na area de Automacdo da Manufatura e Roboética. Desde 2000 é Professor Associado da Escola
Politécnica da USP. Desde 1999 é membro do Laboratério de Sistemas e Automacdo da EPUSP. Atua como
Tutor do Programa de Educacéo Tutorial - PET - Automacéo e Sistemas desde 2009. E Vice Presidente do
Comité Local de Acompanhamento e Avaliagdo do Programa de Educacdo Tutorial da USP (CLAA PET-USP)
desde 2016. E Vice Interlocutor do Programa de Educacdo Tutorial da USP junto & SESU/MEC desde 2016.
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Desde 1989 atua na area de Engenharia Mecatrénica, com foco em Automacdo de Sistemas com experiéncia
em modelagem, andlise e controle de sistemas produtivos, robds colaborativos e robds méveis (VATS). Nesta
area desenvolve pesquisa para validacdo e verificacdo de arquiteturas logica e fisica de controladores
programaveis; projeto de sistemas de controle de tarefas de Veiculos Autbnomos de Transporte e
Transportadores Inteligentes; projeto de Sistemas Instrumentados de Seguranga - SIS para sistemas criticos e;
projetos de Comissionamento Virtual. Neste contexto a pesquisa esta focadas em técnicas que contemplam
sistemas Ciber Fisicos (CPS), Internet das Coisas (IoT), Realidade Virtual e Gémeos Digitais baseados no
conceito de Industria 4.0 e a arquitetura RAMI 4.0. Atua também em bioengenharia na area de desenvolvimento
de sistemas de controle de Dispositivos de Assisténcia Ventricular aplicando o conceito de Saude 4.0 e
Segurancga Inerente para o projeto destes sistemas segundo uma abordagem mecatrdnica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5752765656518774

Ettore Apolonio de Barros Docente da EPUSP desde 02/1998

Possui graduacdo em Engenharia Naval pela Universidade de Sdo Paulo (1985), mestrado em Engenharia Naval
e Oceénica pela Universidade de S&o Paulo (1989) e doutorado em Arquitetura Naval e Engenharia Oceénica
pela Universidade de Toquio (1994). Atualmente é professor associado da Universidade de S&o Paulo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Mecénica e Naval, com énfase em Roboética Aquética, Automacdo de
Sistemas Mecénicos e Robbs Manipuladores, atuando principalmente nos seguintes temas: auv, navegacéao, rov,
usv, dindmica e controle de veiculos submersiveis.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/9380734844890096

Flavio Buiochi Docente da EPUSP desde 08/1992

Professor Associado da Universidade de S&o Paulo desde 2010. Atua em regime de dedicacdo integral a
docéncia e a pesquisa desde agosto de 1992 na Escola Politécnica da USP, atualmente integrando o Depto. de
Engenharia Mecatrdnica e de Sistemas Mecénicos como Professor Associado MS-5 - nivel 3, desde junho de
2013 ap6ds avaliacdo para progressdo de nivel na carreira docente. E docente do Programa de Pés-Graduagéo
em Engenharia Mecénica/PPGEM (conceito 6 - avaliagdo CAPES) da Escola Politécnica da USP desde 2006.
Graduou-se em engenharia mecanica pela Escola Politécnica da USP em 1990. Sua experiéncia na area de
ultrassom iniciou-se em seu mestrado, cuja dissertacdo tratou da "Andlise dos Métodos de Medicdo de
Densidade de Liquidos por Ultrassom”, tendo obtido o titulo de Mestre em agosto de 1994. Obteve o titulo de
Doutor em Engenharia pela Escola Politécnica da USP, em mar¢o de 2000, com a tese "Medi¢éo de Viscosidade
de Liquidos por Ultrassom". Entre setembro de 2001 e mar¢o de 2003, realizou p6s-doutorado no Instituto de
Acustica - CSIC, em Madri - Espanha. Seus principais interesses incluem: desenvolvimento de transdutores de
ultrassom para aplicagbes em ensaios ndo destrutivos e em diagnostico médico, simulacdo de propagacéo de
ondas através de interfaces, caracterizacdo de materiais liquidos e sélidos por ultrassom.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/6390801964556334

Gilmar Ferreira Batalha Docente da EPUSP desde 06/1989

Gilmar Ferreira Batalha, engenheiro mecéanico (1982), bolsista da CNEN e mestre em engenharia mecénica pela
UFSC (1987). Em 1995 concluiu o doutorado em Engenharia Mecénica na EPUSP. No periodo de 1997 a 1998
com apoio da CAPES realizou estagio de pos-doutorado no Instituto de Tecnologia da Manufatura da Friedrich
Alexander Universitaet, em Erlangen na Alemanha. Habilitado como professor Livre Docente e professor
associado | (EPUSP-2010) e professor associado Il (2012) . Em fevereiro de 2004, fevereiro de 2005 e de
janeiro a marco de 2006 foi professor convidado na Ecole Centrale de Lille - Franca. Em 2012 realizou estagio
como professor visitante da Silesian University of Technology, em Gliwice, Polonia. E tutor dos alunos de
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intercambio internacional e convénio de diploma duplo da EPUSP com Universidades do exterior. Estagiou na
CSN (1980) e da VWB (1981). De 1979 a 1982 atuou como professor do ensino médio, devidamente registrado
no MTh, em Brasilia-DF. Entre 1984 a 1989 foi professor efetivo da UDESC em Joinville. Desde 1989 é professor
da EPUSP, Professor doutor a partir de 1995, tendo se efetivado em 2000 no quadro permanente mediante
concurso publico de provas e titulos, em 2010 foi habilitado como professor livre docente, e em 2012 foi
promovido a Professor Associado Ill. Publicou cerca de 80 artigos em periédicos especializados e uma centena
de trabalhos em congressos. Participa como editor de dois periddicos internacionais e como revisor convidado de
diversos outros. Ja participou de dezenas de congressos e conferencias no exterior e em diversos eventos
nacionais. E membro da WAMME. E membro fundador e foi secretario executivo do comite de engenharia de
fabricag@o da ABCM, presidiu da comisséo organizadora do 4 COBEF2007 e comiss&o organizadora do 6 cobef
2011 caxias do sul e do 7 cobef 2013 - Penedo - RJ. Possui 3 livros publicados. Ja orientou 32 mestrados, 16
doutorados, 3 pds doutorados, 15 trabalhos de bolsistas de iniciagdo cientifica e 40 trabalhos de concluséo de
curso. Atua na &rea de engenharia de mecanica, com énfase em engenharia de fabricacdo, em conformacao,
juncdo e usinagem. Recebeu recentemente duas homenagens no exterior. Ja participou de diversos projetos de
pesquisa. Em suas atividades profissionais interagiu com mais de 100 colaboradores em co-autorias de trabalhos
cientificos. Os termos mais freqlentes de sua producao cientifica e tecnolégica sdo: conformagdo, usinagem,
fabricagdo, plasticidade, soldagem e juncgéo.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/6266559761245923

José Reinaldo Silva Docente da EPUSP desde 03/1989

Bacharel em Fisica pela Universidade Federal da Bahia (1980), mestre em Fisica pela Universidade Federal de
Pernambuco (1985), Mestrado Profissional em Interdisciplinary Computer Science, Mills College, USA, doutorado
em Engenharia de Computacdo pela Universidade de S&o Paulo (1992). P6s doutorado em Ciéncia da
Computagcdo e em Engenharia e Design de Sistemas, respectivamente pelo Computer Science Department e
pelo Systems Design Engineering Department da University of Waterloo, Canada. Atualmente é professor
associado Il na Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, lotado no Depto. de Engenharia Mecatrénica.
Os interesses de pesquisa sdo em Engineering Design: modelagem e andlise de requisitos, métodos formais
para verificac@o, knowledge Engineering; redes de Petri; Sistemas inteligentes: planejamento e escalonamento
autométicos; Service Science: service design, ciclo de vida de servigos, transformacgdo digital e modelagem
estratégica na evolucdo para a Industria 4.0 com orientacdo a servigo. As aplicagbes de interesse sdo em
automacao da manufatura, sistemas de dados e de servicos.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/9317869378701106

Jun Okamoto Junior Docente da EPUSP desde 03/1988

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (1983),
mestrado em Engenharia de Controles - Tokyo Institute of Technology (1987), doutorado em Engenharia
Mecanica pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (1994) e Livre-docéncia pela Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo (2005). Atualmente é Professor Associado 3 da Universidade de S&o Paulo e
Assistente Técnico de Diregéo da Superintendéncia de Tecnologia da Informac&o (STI) da USP. E consultor Ad-
Hoc da FAPESP e consultor, assessor, pesquisador da FDTE e FUSP. Tem experiéncia na area de Engenharia
Mecatrbénica, com énfase em Robotizacdo, atuando principalmente nos seguintes temas: robética movel, controle
de robds, visdo omnidirecional, visdo computacional e inteligéncia artificial. Além disso, tem desenvolvido
atividades em novas linhas de pesquisa que envolvem o desenvolvimento de aplicac6es inovadoras para
dispositivos méveis, realidade aumentada e localizacdo em ambientes internos em tempo real. E também
responsavel pelos aplicativos para iOS e Android oficiais da USP.

Enderecgo para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/4185679659611455
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Larissa Driemeier Docente da EPUSP desde 02/2001

Mestrado em Engenharia de Estruturas pela Universidade de S&o Paulo (1995), doutorado em Engenharia de
Estruturas pela Universidade de Sao Paulo (1999) . Atualmente é Professora Associada Ill da Universidade de
S&o Paulo. Tem experiéncia na area de de Mecéanica das Estruturas, atuando principalmente nos seguintes
temas: seguranca veicular, modelo de material, analise estrutural numérica, impacto em estruturas. Atua na area
de Inteligéncia Artificial, especialista em Redes Neurais e Aprendizado por reforco.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/0367058546602662

Oswaldo Horikawa Docente da EPUSP desde 02/1992

Engenheiro Mecanico pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP) em 1983. Mestre e Doutor
em Precision Machinery Systems pelo Tokyo Institute of Technology (Japéao), respectivamente em 1988 e 1991.
Professor Livre-Docente pela EPUSP em 2000, na area de Automacao da Manufatura e Robdtica. Atualmente é
Professor Associado da ESPUSP, lotado no Departamento de Engenharia Mecatrdnica. Tem experiéncia e atua
na area de Engenharia Mecéanica, com temas que envolvem a Mecénica de Preciséo e a Mecatrdnica. Atua em
temas como: controle de precisdo de movimento, controle de precisdo de posicionamento, mancais controlados,
metrologia de precisdo, automacdo da medicao e metrologia de precisdo. Atualmente esta envolvido com projeto
de desenvolvimento de sistemas robdticos para auxilio a eletricistas na manutencdo de redes de distribuicdo
elétrica e participa de projeto tematico que visa desenvolvimento de coracéo artificial, sendo responséavel pelo
desenvolvimento do mancal magnético que levita o rotor do dispositivo.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/3738496218880218

Tarcisio Antonio Hess Coelho Docente da EPUSP desde 02/1988

Engenheiro mecéanico (1987), mestre (1990) e doutor em Engenharia Mecéanica (1997), todos pela Universidade
de S&o Paulo, com pés-doutorado na Stanford University (2001-2002), sob supervisdo de Bernard Roth.
Atualmente é professor associado 3, da Universidade de S&o Paulo. E Chair of Member Organization (MO) Brazil
da International Federation for the promotion of theory of mechanisms and machines (IFTomMM) desde junho de
2018, além de ser membro dos comités técnicos Robotics e Multi-body dynamics desta federacdo. Atua como
revisor dos periédicos Mechanism and Machine Theory, Meccanica, Latin American Journal of Solids and
Structures e Jounal of mechanical design. Tem experiéncia na area de Engenharia Mecatronica, com énfase em
Métodos de Sintese e Otimizacédo Aplicados ao Projeto Mecanico, atuando principalmente nos seguintes temas:
mecanismos, robotica, bioengenharia, cinematica paralela e maquinas-ferramentas.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/0433668415619350

Thiago de Castro Martins Docente da EPUSP desde 07/2010

Atualmente é docente do Departamento de Engenharia Mecatrbnica e de Sistemas Mecéanicos da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Possui graduacdo em Engenharia Mecéanica, énfase em Automacao e
Controle pela Universidade de Sao Paulo (2000). Teve a formag¢édo complementada por intercambio internacional
em 1999 no Institut National des Sciences Apliquées - Toulouse, Franca via programa de graduacgéo sanduiche -
CAPES. Realizou o Doutorado Direto (2007) em Engenharia Mecénica pela EPUSP. Trabalhou no Laboratoire
d'Analyse et d'Architecture des Systemes (Toulouse, Franc¢a), na Open Communication Security e foi fundador da
Latenter Criptografia. Concebeu e desenvolveu o primeiro token USB para PKI com tecnologia nacional. Apos o
término do doutorado direto continua colaborando em pesquisa e desenvolvimento, e tem publicado diversos
artigos em congressos e periodicos indexados nacionais e internacionais relacionados ao algoritmo do
recozimento simulado.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/2112241775410283
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A.3. Titulares (MS6)

Eduardo Aoun Tannuri Docente da EPUSP desde 01/2007

Professor Titular e atual Chefe do Departamento de Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo, coordenador do Tanque de Provas Numérico (TPN-USP) e um dos pesquisadores
principais do C4Al, Centro de Pesquisa em Engenharia (CPE) FAPESP-IBM em Inteligéncia Artificial (I1A). Possui
graduacdo em Engenharia Mecéanica - Automacdo e Sistemas (Mecatrdnica) pela Escola Politécnica da USP
(1998 - graduado em primeiro lugar com média 9,46), doutorado (2002), pés-doutorado (2003) e livre-docéncia
(2010), todas pela USP. Suas principais linhas de pesquisa séo relacionadas a area de controle e manobra de
sistemas oceénicos. Pesquisador 1C do CNPq, tem experiéncia na coordenacdo de grandes projetos com
agéncias de fomento e empresas, incluindo projetos FAPESP e FINEP. Sua producado resulta um fator H=21
(Google Scholar), com mais de 2000 citagcdes em seus 58 artigos em revistas, 230 em conferéncias e 2 capitulos
de livros. Orientou 7 estudantes de doutorado, 22 de mestrado e 3 pds-doutores, e mantém 5 orientacdes de
pés-graduacdo em andamento e 1 supervisdo de pos-doc. Na graduacdo, atua nas disciplinas da area de
controle e sistemas dindmicos. Orientou 47 alunos em trabalho de formatura e 33 alunos em iniciag&o cientifica.
Coordenou a construcdo e desenvolvimento do Centro de Simulagdes de Manobras do TPN-USP, hoje um
Centro Multi-Usuario cadastrado na Pro-Reitoria de Pesquisa da USP. Este laboratorio é referéncia em
simulagbes de opera¢des maritimas do Brasil, tendo sido vencedor do Prémio ANTAQ 2021 de Iniciativas
Inovadoras e ANP 2019 de Inovagéo Tecnologica. Presta consultorias ou participa de convénios de PD com
varias empresas e entidades da area maritimo-portuaria do Brasil e estrangeiras, como Petrobras, Transpetro,
Vale, Ultracargo, VLI, Cia Docas de Sdo Paulo (CODESP), BG, Porto de Suape, Cearaportos, Porto do Agu,
Imetame Logistica, dentre outras. Tem colaboracdo permanente com a comunidade cientifica internacional da
area de controle e manobra de embarcagfes, tendo sido membro efetivo do Comité de Manobras do 270, 280 e
290 International Towing Tank Conference ITTC (2012-2021), entidade fundada em 1932 que produz
procedimentos e revisfes sobre pesquisas nas areas de tanque de provas e simuladores numéricos, principal
referéncia da comunidade da area. Atuou em projetos técnico cientificos de cooperacéo internacional, a destacar
o projeto SIMVAL (liderado pela NTNU - Norwegian University of Science and Technology) e TRUST-JIP
(liderado pelo Marin - Holanda). Participa do NAP Oceanos (Nucleos de Apoio a Pesquisa Oceano Sustentavel).
Participou da criacao de 4 programas registrados no INPI, todos com relevantes contribuigbes técnico-cientificas
a comunidade nas areas de simulacdo dinamica de navios e embarcacdes e automacédo do ambiente portuario.
Todos os programas estdo em uso por importantes empresas e 6rgéos, destacando a criacdo de tecnologia
nacional. E membro do corpo editorial da revista Marine Systems Ocean Technology e atua como revisor e
parecerista para revistas, conferéncias a agéncias de fomento nacionais e internacionais. Foi agraciado com o
Diploma de Honra ao Mérito da Engenharia na Marinha do Brasil em 2017.

Enderecgo para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0184424645432858

Emilio Carlos Nelli Silva Docente da EPUSP desde 08/1992

Iniciou sua atuacdo como Professor Doutor no Departamento de Engenharia Mecatrbnica e de Sistemas
Mecénicos na Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (EPUSP) em 1998. Foi promovido a Professor
Associado em 2003 e Professor Titular em 2005. Atualmente é pesquisador do CNPq nivel 1A. Obteve os titulos
de bacharel e mestre em Engenharia Mecéanica pela EPUSP em 1990 e 1993, respectivamente, e o titulo de
Ph.D. em Engenharia Mecénica pela The University of Michigan-Ann Arbor”", EUA, em 1998. Durante seu
doutorado, recebeu dois prémios: Distinguished Achievement Award™” e Ivor K. Mclvor Award”. O primeiro
prémio é concedido em reconhecimento a exceléncia pessoal e académica, e o segundo em reconhecimento ao
desempenho na pesquisa. E especialista em Mecanica Computacional, principalmente na aplicacéo dos métodos
de otimizacgdo topoldgica e elementos finitos em materiais e estruturas inteligentes, como sensores e atuadores
piezelétricos, materiais piezocompostos (incluindo materiais com gradacdo funcional (MGF), dispositivos
coletores de energia, sistemas microeletromecanicos (MEMS™") e maquinas de fluxo. Tem publicado artigos em
periodicos internacionais de seletiva politica editorial e capitulo de livros, ministrado palestras em universidades e
empresas estrangeiras e nacionais. As citagfes dos artigos publicados resultam num fator H igual a 30. Tem
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atuado como revisor de periédicos e conferéncias nacionais e internacionais e como consultor ad hoc de 6rgéos
de fomento nacionais como FAPESP, CNPq e CAPES e agéncias internacionais como ERC (Europa), DFG
(Alemanha), ISF (Israel), NRF (Africa do Sul) e NSF (EUA). Participou como panelista no "Panel of Experts for
Proposals” na "Mechanics of Materials (MoM-X) 2010" do programa do NSF, EUA, e foi membro votante na
"Frontier Ideas meeting panel" para decidir topicos potenciais para o anincio das "Emerging Frontiers in
Research and Innovation (EFRI-2011)", EUA. Nos ultimos dez anos, o autor organizou ou coorganizou Mini-
Simpésios (MS) nas conferéncias internacionais WCCM 2012, 2014, 2016, 2018, 2020 e 2022, USNCCM 2013,
2015, 2017, 2019 e 2021, IFAC 2022 , ENGOPT 2014, TopWebinar 2021, FGM 2022, nos congressos lbero-
Latino Americanos CILAMCE 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021, e no simpésio nacional "USP
conferences on Engineering 2012". O autor pertenceu ao ?International Scientific Committee? dos congressos
internacionais FGM 2012 e 2016, ENGOPT 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018, WCCM 2012. Foi membro do
?International Papers Committee (IPC)? no ?WCSMO-10? em 2013. De 2006 a 2009, integrou o ?program
Committee? da conferéncia ?Modelling, Signal Processing, and Control - SPIE ( Smart Structures and
Materials)?. O autor foi "plenary speaker" nas conferéncias internacionais MM&FGM 2006, WCSMO 2013, 3rd
EMI 2017, nas conferéncias Ibero-Latino-Americanas CILAMCE 2006, VIII CIMM 2017, CILAMCE 2022, e nas
conferéncias nacionais "USP conferences on Engineering 2012" e MecSol 2013. Ele também foi "semi-plenary
speaker" nas conferéncias internacionais WCCM 2012 e 2022. Além disso, ministrou "keynote lectures" nas
conferéncias internacionais 6th ICCSS 2008, USNCCM 2009, MM&FGM 2012, WCCM 2014 e USNCCM 2015 e
na conferéncia Ibero-Latino-Americana CILAMCE 2015. E membro do ?International Advisory Committee of FGM
? IACFGM?. Foi o ?Chair? do congresso ?MM&FGM2014? (http://mmfgm2014.org), realizado em Atibaia, SP,
Brasil, em outubro de 2014. E membro do "Editorial board" dos periédicos "Mechanics Research
Communications” e "International Journal of Structural Stability and Dynamics”, ?International Journal of
Computational Engineering Science and Mechanics? atua como "review editor" no periédico "Structural and
Multidisciplinary Optimization" e é editor chefe do periddico "Polytechnica". Por fim, em 2020 e 2021, foi citado na
lista dos 100 mil cientistas mais influentes do mundo, segundo publicacdo do Journal Plos Biology, da
Universidade de Stanford (EUA).

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/4065779842533056

Fabio Gagliardi Cozman Docente da EPUSP desde 03/1990

E Professor Titular da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo (Dept. Engenharia Mecatrénica) desde
2007, tendo ingressado na Escola Politécnica em 1990. Possui graduacdo em Engenharia Elétrica Modalidade
Eletrénica pela Universidade de Sao Paulo (1989), mestrado em Engenharia pela Universidade de Sdo Paulo
(1991), Phd pela Carnegie Mellon University (1997), Livre-docéncia pela Universidade de S&o Paulo (2003). E
diretor do Centro de Inteligéncia Artificial USP/IBM/FAPESP (c4ai.inova.usp.br). Foi coordenador da comissao de
inteligéncia artificial da SBC, Associate Editor do Int. Journal on Approximate Reasoning, Associate Editor do
Artificial Intelligence Journal, e Associate Editor do Journal of Artificial Intelligence Research, bem como Area
Chair da Int. Joint Conf. on Atrtificial Intelligence e Program Chair da Conf. on Uncertainty in Artificial Intelligence.
Pesquisas focam em aprendizado de maquina e processos de decisdo sob incerteza, incluindo representacéo de
conhecimento e aprendizado (t6picos: inteligéncia artificial, redes bayesianas, conjuntos de probabilidade,
modelos estatisticos graficos). Pesquisador associado do Inova USP, foi chefe de departamento de Engenharia
Mecatrbnica e Sistemas Mecénicos e presidiu a comissao de graduacado da Escola Politécnica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/2763982530162198

Gilberto Francisco Martha de Souza Docente da EPUSP desde 07/1992

Possui graduacdo em Engenharia Naval pela Universidade de Sdo Paulo (1985), mestrado em Engenharia Naval
e Oceanica pela Universidade de Sao Paulo (1990) e doutorado em Engenharia Mecéanica pela Universidade de
Sao Paulo (1994) e Livre Docente na area de Projeto de Maquinas (2001) também por esta Universidade.
Atualmente é professor titular do Depto. de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecénico da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na area de Engenharia Mecénica, com énfase em
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Fundamentos Gerais de Projetos das Maquinas, atuando principalmente nos seguintes temas: confiabilidade,
fadiga, manutencdo, confiabilidade de sistemas de geracdo e transmissao de energia elétrica submarino e
fabricacdo mecanica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/4223960415062864

Izabel Fernanda Machado Docente da EPUSP desde 05/2001

Possui graduacdo em Engenharia Metallrgica pela Escola Politécnica da USP (1992), Mestrado pela Escola
Politécnica da USP (1995), Doutorado pela Escola Politécnica da USP (1999) e Professora Visitante (pés-
doutorado) pela Universita degli Studi di Trento (Italia) (2009) e Professora visitante Pds-Doutorado Senior na
Universidade da Califérnia em Davis (EUA) por 6 meses (2020). Professora Titular da Engenharia Mecatrénica e
Sistemas Mecéanicos da EPUSP , com énfase em Processos de Fabricagdo e Industria 4.0, atuando
principalmente nos seguintes temas:relagdo microestrutura propriedades, comportamento mecanico e triboldgico
de materiais em processo de usinagem, processos de sinterizagdo, incluindo modelagem numérica de desgaste
e processos de fabricagdo. Em especial, o processo de sinterizacdo Spark Plasma Sintering (SPS) € uma linha
importante dentro das linhas de pesquisa desenvolvidas. Na area de tribologia, estudos para avaliacao de atrito e
desgaste também tém sido desenvolvidos a seco e em diferentes regimes de lubrificacédo (vida de componente e
eficiéncia). Os aspectos ligados a relagcdo microestrutura propriedades tém tido sempre uma abordagem
experimental e uma numérica. Trabalha com Inteligéncia Artificial como ferramenta no estudo de monitoramento,
controle e modelagem de processos de fabricagdo e comportamento de materiais e superficies. E co-
coordenadora do Laboratério de Fendmenos de Superficie (LFS - https://sites.usp.br/Ifs/) com o Prof. Dr. Roberto
Martins de Souza. Também é coordenadora do Programa de pos-Graduag¢do em Engenharia Mecéanica (PPGEM)
da USP. Também atual como pesquisadora principal em projetos no RCGI e no Centro de Pesquisa Aplicada em
Inteligéncia Artificial para a Evolucao das Industrias para o Padréo 4.0

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/6705415923436933

Marcilio Alves Docente da EPUSP desde 03/1988

Marcilio Alves, Engenheiro Mecénico graduado pela Universidade Federal de Santa Catarina em 1983. Primeiro
aluno a realizar o curso de engenharia mecénica da UFSC em nove semestres. Mestrado pela mesma instituicdo
em 1987 e doutorado em Engenharia Mecéanica na University of Liverpool Impact Research Centre em
1996.Professor Titular, no Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Pesquisador 1B do CNPq, tem experiéncia na coordenacdo de
grandes projetos. Fundou o Grupo de Mecanica dos Sélidos e Impacto em Estruturas, GMSIE, USP.
Supervisionou 5 pds-doutorados e orientou 12 doutorados, 18 mestrados e dezenas de trabalhos de formatura e
iniciacbes cientificas. Leciona cursos de graduacdo e pds que envolvem vibracdes, instrumentacdo, sensores,
andlise de dados, projetos de maquinas, elementos finitos linear e ndo linear e impacto em estruturas. Foi
Representante dos Professores Associados da USP junto ao seu Conselho Universitario. Atualmente representa
os professores titulares no CO-USP Foi representante titular dos editores da area de Ciéncias Exatas junto ao
Comité Consultivo SciELO Brasil. Atuou em comités de avaliacdo de professores de universidades da Africa do
Sul, Nigéria e Italia. Atuou como revisor de projetos de 10 agéncias de fomento, incluindo a de paises como
Italia, Canada e Africa do Sul, revisando dezenas de artigos de dezenas de revistas técnicas internacionais.
Organizou 6 conferéncias nas areas de Mecéanica dos Sélidos e Impacto Estrutural, duas das quais, International
Symposium on Solid Mechanic, MecSol, e Impact Loading of Structures and Materials, se tornaram bianuais.
Proferiu vérias palestras convidadas em congressos brasileiros e internacionais. Possui trés patentes e sua
producdo cientifica indica um fator H=36, com 4000 citacdes de seus quase 100 artigos em revistas. Tem
colaboracao permanente com a Universidade de Liverpool, Universidade Tecnoldgica da Noruega, Universidade
Militar de Munique, Academia Bullgara de Ciéncia e Universidade de Ghent, tendo produzido trabalhos com
pesquisadores de varios paises. Prestou consultorias para varias empresas, como Embraer, Whirpooll, Pirelli,
Acelor, Alston, GM, USIMINAS, FIA Foundation e BMW. Recebeu prémio DENATRAN sobre projeto de
capacetes para motocicletas e prémio PACE de orientacdo de melhor trabalho de formatura. E membro do
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Conselho Editorial de duas revistas: International Journal of Impact Engineering e Journal of Theoretical and
Applied Mechanics. Foi conselheiro da Associacdo Brasileira de Ciéncias Mecanicas, foi secretario de seu
Comité de Mecanica dos Sélidos em varias gestdées e membro do Comité de Seguranca Veicular da SAE.
Assessorou informalmente o Ministério da Indlstria e Comércio Exterior na area de normas de seguranca
veiculares. Foi convidado do Banco Inter Americano de Desenvolvimento para a reunido ministerial Vehicle
Regulation Meeting Miami 2013. Foi observador nas Nagfes Unidas em comité dedicado as normas de
seguranca veicular [WP29]. Participou ao lado do governo brasileiro de sete reunibes neste comité na sede da
ONU. Foi membro suplente do Comité de Assessoramento de Engenharias Mecénica, Naval e Oceénica e
Aeroespacial (CA-EM) do CNPq, periodo 2015-2018, sendo seu coordenador em 2017-2018. E o fundador e
editor chefe do Latin American Journal of Solids and Structures. E fundador e o primeiro Presidente 2016-2018 e
2018-2020 e 2020-2022 da International Society of Impact Engineering. E autor do livro IMPACT ENGINEERING:
Fundamentals, Experiments and Non-linear Finite Elements e do livro infantil As Aventuras de Pipa e Flora. Um
dos 100 pesquisadores mais influentes da USP [ranking PLOS-Scopus]. E Diretor Executivo da Fundacdo
Universidade de S&o Paulo. Indicado para Membro do Conselho Superior da FAPESP na qualidade de
representantes da Universidade de Sao Paulo (USP).

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/7196393031415796

Marcos de Sales Guerra Tsuzuki Docente da EPUSP desde 05/1990

Possui graduacdo pela Escola Politécnica pela USP (1985), mestrado em Engenharia de Processamento de
Informacdes - Yokohama National University (1989), doutorado em Engenharia Mecéanica pela Escola Politécnica
da USP (1995) e Livre Docente pela Escola Politécnica da USP (2000). Atualmente é professor titular da Escola
Politénica da USP na &rea estratégica "engenharia para a vida e para a mitigacdo do aquecimento global". Sou
membro da Comissdo de Andlise Qualitativa da Area de Engenharias Il da CAPES. Fui o coordenador da
subcomissdo 5 responsavel pela avaliagdo da Tecnologias. Atuei no Programa de PoOs-Graduacdo em
Engenharia Mecanica da EPUSP de diversas formas: fui coordenador de 2016 a 2020, fui presidente de
comissdes (comissdo de programa, comissdo de administracdo e finangcas, comissdo de exame e ingresso).
Atuei no curso de Graduac@o em Engenharia Mecatrénica da EPUSP de diversas formas: coordenador do curso
de pré-mestrado, coordenacéo de disciplinas (PMR3402 - Sistemas Embarcados, PMR3412 - Redes Industriais,
PMR3304 - Sistemas de Informacdo, PMR2520 - Introducdo ao CAD/CAM, PMC497 - Laboratério de Projeto
Auxiliado por Computador, PMC490 - Projeto Auxiliado por Computador e PMC394 - Laboratério de Computacao
II) e docente de divesas disciplinas. Como coordenador de grupo de pesquisa consegui diversos projetos de PD,
onde atuo como coordenador do projeto: ANEEL CESP PD-0061-0033/2011 "Desenvolvimento de Técnicas
Computacionais para Avaliacdo de Componentes em Operacéo de Hidrogeradores"; ANP Petrobras 2013/00179-
0 "Ferramentas avancadas de ultrassom para monitoracdo de corrosdo na industria de petroleo”; ANP Shell
RCGI 35 "Detection of leaking CH4 and CO2 gases in the sea fund using ultrasound images with multiple
elements"; ANP Petrobras 2017/00596-1 "Aplicacdo de ultrassom no processamento primario de petréleo”; ANP
Petrobras 2017/00608-0 "Infraestrutura para Aplicacdo de ultrassom no processamento primério de petréleo”;
ANP Petrobras 2019/00458-3 "Limpeza de Permutadores de Calor Tipo PCHE por Ultrassom". Coordenei nove
auxilios individuais pela FAPESP (processos 1996/07311-4, 1998/11310-9, 1999/12447-0, 2008/11132-7,
2009/07173-2, 2010/18913-4, 2010/19685-5, 2013/26532-9 e 2017/07799-5), trés projetos Universal pelo CNPq
(processos 471119/2010-5, 456180/2014-1 e 433.1515/2018-8) e dois projetos dos Amigos da POLI (VENT19 -
ventilador pulmonar). Coordenei dois projetos de cooperacdo internacional pela CAPES/JSPS (902/2012 e
1269/2014), o coordenador japonés em ambos os projetos foi o Prof. Dr. Toshiyuki Gotoh da Yokohama National
University. Estes projetos também envolveram o Kanagawa Cardiovascular and Respiratory Center. Fui o
coordenador cientifico do Nicleo de Apoio a Pesquisa (NAP) Monitoracdo em Ambiente de UTI através de TIE e
ultrassom, de janeiro de 2016 até setembro de 2021. Fui o vice-coordenador cientifico de janeiro de 2014 a
dezembro de 2015. Atualmente, sou o vice-coordenador cientifico, desde outubro de 2021. Este NAP congrega
uma rede de pesquisadores: EPUSP, Colorado State University, University of Auckland, Yokohama National
University, UFABC e FMUSP. Também sou o Vice-Coordenador da Central Multiusuario Geofisica Aplicada,
Mecatrénica e Engenharia (GAME), unindo diversas instituicdes com ac¢fes intersectantes: EPUSP, Instituto
Oceanogréfico da USP e Instituto de Geociéncias da USP. Fui o coordenador do Comité Técnico do IFAC
(International Federation of Automatic Control) em Manufacturing Plant Control, TC 5.1 (o TC é uma rede de
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pesquisadores com 80 membros de 30 paises) por um mandato de 2014 a 2017. Também fui nhomeado vice-
chair do Comité Técnico do IFAC em Biological and Medical Systems, TC 8.2 (0 TC é uma rede de
pesquisadores com 156 membros de 34 paises) por trés mandatos (desde 2014). Recentemente fui elevado a
membro senior pelo IEEE. Fui editor convidado de 8 periédicos internacionais da Elsevier, Springer, Taylor
Francis e MDPI.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpg.br/7737220048653389

Paulo Eigi Miyagi Docente da EPUSP desde 04/1988

Engenheiro pela EPUSP - Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (1981), Mestre (1984) e Doutor em
Engenharia de Controles (1987), ambos pelo Tokyo Institute of Technology, Japédo. Livre-Docente (1993) pela
EPUSP na éarea de automacéo da manufatura e robdtica. Desde 1997 é Professor Titular da EPUSP onde ja foi
Chefe de Departamento, Coordenador de Programa de POs-Graduacé@o e Presidente de Comissdo de Pds-
Graduac&o. E membro sénior da ABCM, SBA e IEEE. Atualmente é Editor Associado do Journal of Control,
Automation and Electrical Systems, International Journal of Mechatronics and Applied Mechanics e, membro do
Conselho Editorial do Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, depois de ter
atuado como Editor-Chefe e Editor Associado. Foi também Editor Associado do periddico Controle Automacao
da SBA, Diretor Cientifico da ABCM, Diretor Secretario da SBA, Vice-Presidente e posteriormente Presidente do
Conselho da SBPN, membro de Comité Assessor para analise de programas e projetos do CNPq, CAPES e
FAPESP. E autor do livro "Controle Programavel", publicado pela Editora Blucher e co-autor dos livros "Modelling
and Analysis of Hybrid Supervisory Systems", publicado pela Springer, "Fault Tolerance in Manufacturing
Systems: Applying Petri Nets", publicado pela VDM Verlag e "Disefio de Sistemas de Automatizacién Integrada”
publicado pela DP-UCSG . Recebeu distingdes como o "Prémio ABCM de Honra ao Mérito", "Pesquisador do
Ano" do Fundo Bunka de Pesquisa e outras honrarias pelos trabalhos como docente e pesquisador. Foi bolsista
CNPq de Produtividade em Pesquisa, categoria 1, por 27 anos, sendo 21 anos no nivel A/B. E Pesquisador
Sénior do CNPq. Atua na area de Engenharia Mecatronica, com énfase em Automacédo de Sistemas e tem
realizado trabalhos de pesquisa e desenvolvimento em sistemas a eventos discretos, sistema de manufatura,
automacao industrial, programacéo de robds e projeto de sistemas de controle.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/4019150313777291
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Anexo B — Infraestrutura da universidade

As disciplinas da habilitagdo sé@o oferecidas nas salas de aula, anfiteatros e oficinas e laboratérios abrigados

no Prédio de Engenharia Mecanica/Mecatrdonica/Naval, que conta com uma area construida de distribuida entre

salas de aula, salas de vivéncia, salas de estudo, biblioteca, laboratérios.

B.1. Salas de aula

O prédio possui 10 salas de aula disponiveis para o curso de Engenharia Mecanica com capacidade média

100 alunos. Destas salas, duas sdo de uso prioritdrio da Engenharia Mecatrdnica: a sala A3 abriga alunos do

terceiro ano do curso, a sala A4 abriga alunos do quarto ano do curso, e aulas relativas ao quinto ano estao

distribuidas entre essas duas salas. Outras salas do prédio sdo usadas por alunos do primeiro e segundo anos.

B.2. Laboratorios

Os laboratérios didaticos especificos do curso de Engenharia Mecatrénica séo listados a seguir. Cada

um destes laboratérios ocupa sala especial, com equipamento apropriado para uso (entre 16 a 40 alunos,

dependendo do laboratério).

B.2.1. Laboratério de automacao e controle — controle continuo

Este laboratério atende a parte pratica relativa a Controle e Automacéo. O laboratério atende 60 alunos.

As atividades deste laboratdrio abordam os seguintes tépicos:

Aquisicéo de Sinais e Teoria de Amostragem;

Resposta temporal de sistemas em tempo discreto e identificac@o de sistemas;
Projeto de controladores tipo PID;

Implementacéo digital de controladores PID;

Controle por realimentacéo de estados.

B.2.2. Laboratério de automacéo e controle — controle discreto

Este laboratério esta localizado na sala Al do prédio das Engenharias Mecéanica, Mecatrbnica e Naval.

Ele possui mesas e cadeiras para acomodar até 20 alunos e 10 computadores (2 alunos/computador). Ele da

suporte principalmente para atividades de Modelagem e Controle de Sistemas Discretos. As atividades deste

laboratério abordam topicos como:

Modelagem de Sistemas a Eventos Discretos por redes de Petri;
Construcéo de modelos de sistemas de automacéo;
Analise modelos de sistemas de automacéo por simulagdo discreta;

Metodologia de projeto de sistemas de controle;
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Desenvolvimento de programas de controle para controladores programaveis;

Teste em bancadas experimentais.

B.2.3. Laboratério de computacéo e de sistemas de informacéo

Este laboratorio esta localizado na sala Al do prédio das Engenharias Mecanica, Mecatronica e Naval.

Neste laboratério sdo realizadas atividades de programacdo basica, tanto para introducdo a linguagens

orientadas a objetos, algoritmos e estruturas de dados, quando para aprendizado de tépicos relacionados a

sistemas de informacéo. Assim, atividades realizadas séo:

Realizacdo de programas focados em aspectos procedurais da linguagem Java, onde os alunos tém
oportunidade de relacionar a linguagem Java com a linguagem C (ensinada em disciplinas anteriores do
Curso);

Realizagcdo de programas baseados em orientacdo a objetos, usando recursos da linguagem Java como
classes, heranga, polimorfismo e interface;

Construcéo de interfaces gréaficas usando recursos de orientagdo a objetos;

Discussao de programas de acesso a rede e a bancos de dados;

Programacéo de acesso a bancos de dados relacionais: modelos de dados, linguagens de acesso;

Construcéo de um servidor de web, incluindo aspectos de paralelismo e controle de fluxo de dados.

B.2.4. Laboratério de eletr6nica analdgica e digital e microprocessadores

Localizado no prédio das Engenharias Mecanica, Mecatronica e Naval, com area de aproximadamente

80m?2, possui 10 bancadas didaticas e comporta até 20 alunos por turma. Cada bancada é equipada com fonte

de tensdo de trés saidas, osciloscopio digital de dois canais, multimetro digital, gerador de funcbes e

microcomputador ligado em rede local. O laboratério atende por volta de 200 alunos por ano.

Nas experiéncias, circuitos eletrdnicos sdo montados em placas de prototipagem e testados. Faz-se

ainda o projeto e simulacdo de circuitos usando-se 0s microcomputadores. As experiéncias abordam contetdos

tais como:

Portas logicas;

Circuitos digitais combinacionais e sequenciais;
Magquinas de estados finitos;

Unidade de controle e fluxo de dados;
Retificadores de tenséo;

Circuitos com transistores;

Circuitos com amplificador operacional;

Filtros ativos.

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — S&o Paulo — SP — BRASIL Pagina 84 de 86
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia Mecatrdnica e de Sistemas Mecanicos

B.2.5. Laboratério de mecéanica experimental
Este laboratério € utilizado para estudar, aplicar e desenvolver métodos de medicdo de fendmenos
eletro-termo-mecanicos, incluindo sensores, processamento de sinais e resposta estatica e dinamica de
estruturas.
O laboratério serve de base para métodos experimentais em sistemas mecanicos, atendendo 70 alunos.
Para atender os objetivos destas disciplinas o laboratério é equipado com: transdutores de vibracdes, 1

lampada estroboscopica, 1 filtro passa-banda, 2 células de carga, 2 placas de aquisi¢éo de sinais.

B.2.6. Laborat6rio de pneumatica e hidraulica
Este laboratorio encontra-se em fase de implantacdo. Ele conta com 4 bancadas pneuméticas e 1
bancada hidraulica para experimentos de automagcéo fluido-mecanica.

B.2.7. Laboratdério de prototipos mecanicos e maquinas operatrizes
O Laboratério de Prototipos € utilizado em aulas de disciplinas que envolvem a fabricacdo de protétipos
ou mesmo a realizacao de atividades didaticas em maquinas operatrizes.
Para atender os objetivos de varias disciplinas que utilizam o laboratério, este € equipado com um
conjunto de maquinas operatrizes basicas, encontradas em parques fabris de indUstrias metal-mecanicas, tais
como:

e (07 tornos universais, com seus respectivos acessorios;

01 lixadeira de cinta;

e 02 serra tico-tico de bancada;

01 serra de fita;

03 furadeiras de bancada;
01 fresadora CNC didatica;

10 bancadas para trabalho dos alunos;

01 magquina de ensaio de tragdo didatica.

B.2.8. Laboratério de robodtica
O laboratério de robética localiza-se na sala MT15, no prédio das Engenharias Mecanica, Mecatrdnica e
Naval. Ocupa uma area de aproximadamente 12m?2. Possui 0s seguintes equipamentos:
e Robd KUKA KR16;
e Painel de controle KCP;
e Mddulo de controle KR C2.
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B.2.9. Laboratérios complementares
Completam essa lista os laboratérios de formacéo basica, tais como Fisica, Mecéanica dos Fluidos e
Eletricidade Geral, oferecidos principalmente durante os dois primeiros anos do curso (por outros departamentos

da Universidade de S&o Paulo).

B.3. Biblioteca

Em 2013 o Sistema de Bibliotecas da Escola Politécnica reline um acervo especifico por area composto por
116.003 volumes de livros, 465.021 fasciculos de Periédicos, um total de 2.556 itens de multimidia e videoteca,
além de 21.876 volumes diversos. E importante salientar que deste acervo tem-se alocados na Biblioteca do
Prédio da Engenharia Mecatronica, Mecanica e Naval 15.998 volumes de livros, 2029 Teses e 52.876 fasciculos
de Periddicos. Por sua vez, o Sistema de Bibliotecas da Politécnica esta integrado ao Sistema Integrado de
Bibliotecas da USP, contando com todos os recursos disponibilizados por eles.

Além do seu acervo, a Biblioteca do Prédio da Engenharia Mecatronica, Mecanica e Naval conta na sua
estrutura fisica com 8 lugares para consulta junto ao Acervo, 12 salas para estudo individual, 5 salas para estudo
em grupo, 2 salas para pesquisa bibliogréfica, via Internet, 6 estacdes de consulta a Internet, e 78 bagageiros

para que os alunos e visitantes possam guardar seu pertences.
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