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1 Introducao

O presente projeto pedagdgico do curso (PPC) de Engenharia Elétrica com Enfase em
Eletrénica e Sistemas Computacionais da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo
(EPUSP) foi desenvolvido em conformidade com as diretrizes nacionais curriculares para cursos
de engenharia estabelecidas pela Resolucdo CNE/CES nimero 2, de 24 de abril de 2019, e da
Deliberagdo CEE 171/2019.

O objetivo deste documento é definir os principios educacionais, metodoldgicos e
estruturais que orientam a formacgdo dos Engenheiros Eletricistas com énfase em Eletrénica e
Sistemas Computacionais. Este PPC, vigente para os ingressantes a partir do ano de 2025, reflete
uma reformulacdo do curso, acompanhando um processo de modernizacdo e adequacao as
novas DCNs, em vigor a partir de 2019.

Este projeto pedagdgico de curso aborda os objetivos do curso, delineando um perfil do
egresso que nao apenas atende as demandas do mercado de trabalho, mas também contribui
para a inovagdo e para a resolucdo de problemas complexos. As competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas pelos estudantes sdo especificadas, garantindo uma formagdo ampla e
sélida.

A infraestrutura disponivel para o curso, incluindo laboratérios, bibliotecas e espacos de
aprendizagem, é descrita, ressaltando o compromisso da instituicdo com um ambiente de
ensino de alta qualidade. O conteudo curricular é apresentado, refletindo uma cuidadosa
composicdo de disciplinas que atendem as exigéncias da area e as necessidades dos estudantes.

As metodologias de ensino-aprendizagem adotadas sdo inovadoras e flexiveis, promovendo
uma aprendizagem ativa e adaptativa. A avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem é
abordada, enfatizando a importancia da realimentacdo continua e de métodos avaliativos que
refletem o progresso do estudante de forma integral.

Este projeto pedagdgico de curso também detalha a estrutura e o papel do projeto final de
curso, como um componente essencial para a consolidagdo do conhecimento e para a pratica
profissional. O corpo docente, qualificado e dedicado, é um dos pilares fundamentais do curso,
garantindo a exceléncia académica e a relevancia pratica da formacado oferecida.

O estagio curricular supervisionado é apresentado como uma oportunidade de integracdo
entre teoria e pratica, essencial para a formacao profissional dos estudantes.

O processo de autoavaliagdo e a gestdo da aprendizagem do curso sdo aspectos
determinantes para a constante atualizagao e aprimoramento do projeto pedagdgico de curso.

Por fim, o documento aborda a politica de acesso, acolhimento e permanéncia, garantindo
ainclusdo e o suporte a todos os estudantes, a gestao do curso, as relagdes com a sociedade e
as atividades académicas complementares e de extensdo, fundamentais para uma formacao
integral e diversificada.

Este projeto pedagdgico do curso de Engenharia Elétrica — EletrGnica e Sistemas
Computacionais é um reflexo do compromisso da Escola Politécnica da USP com a exceléncia na
formacao de profissionais capacitados, responsaveis e aptos a contribuir significativamente para
a sociedade brasileira como um todo.



2 A Escola Politécnica da USP

A Escola Politécnica é uma unidade da Universidade de S3o Paulo. Oferece cursos de
engenharia em nivel de graduagdo e de pds-graduagao. Fundada em 1893, foi chamada a
integrar o conjunto de escolas da Universidade de S3o Paulo em 1934. A Escola tem como missdo
formar profissionais em Engenharia com exceléncia cientifica e técnica, que possam se tornar
lideres inovadores e empreendedores, realizar pesquisas, difundir e preservar conhecimento, e
prestar servicos de alta relevancia e impacto para a sociedade, em ambito nacional e
internacional. A visdo da Escola é ser um centro de vanguarda de Engenharia de referéncia em
nivel mundial. Tem na graduacdo uma atividade de central importancia, mobilizando os
melhores recursos humanos e materiais para garantir que seus estudantes recebam a melhor
formacgao possivel.

Usufruindo de uma &rea construida de mais de 152 mil m?, localizada no campus da Cidade
Universitaria Armando de Salles Oliveira, a Escola Politécnica atualmente oferece 870 vagas de
graduagdo por ano. O corpo docente, altamente qualificado, conta com 466 docentes, sendo
451 com titulagdo minima de doutor e 363 em dedicagdo integral, distribuidos em 15
departamentos. A Escola mantém 31 acordos de duplo-diploma de graduacdo com variados
paises (por exemplo, Franca, Alemanha, Itdlia, Peru), além de 160 acordos de aproveitamento
de estudos de graduagao com institui¢cdes internacionais.

Anualmente 170 estudantes ingressam no curso de Engenharia Elétrica. Nos trés primeiros
anos o estudante cursa as disciplinas do Nucleo Basico Comum da Engenharia e as do Nucleo
Comum em Engenharia Elétrica. Ao final do terceiro ano, opta por uma das quatro énfases da
Engenharia Elétrica: Automacdo e Controle (38 vagas); Eletronica e Sistemas Computacionais
(48 vagas); Energia e Automacao Elétricas (47 vagas) e Telecomunicagdes (37 vagas).

A Enfase em Eletrdnica e Sistemas Computacionais inclui na primeira formag3o profissional
de nosso estudante desafios técnicos e de gestdo que ele enfrentara no seu cotidiano futuro
dentro do dindmico mercado de trabalho da atualidade. Trata-se de uma darea estratégica para
o desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social do pais. O mundo enfrenta uma revolugao
tecnoldgica sem precedentes, com rapidas e profundas mudangas em areas em que a atuagdo
do Engenheiro Eletricista com énfase Eletrénica e Sistemas Computacionais serd fundamental,
como eletrénica (sistemas embarcados, microeletrénica), comunicag¢des (5G e 6G), automacao
(carros autdbnomos e industria 4.0), energias renovaveis (edlica, fotovoltaica) e inteligéncia
artificial. Nesse cenario, a formacgao dos futuros engenheiros eletricistas deve ser mais do que
técnica; ela deve ser holistica. Os engenheiros eletricistas do futuro enfrentardo desafios
complexos que vdo além do conhecimento técnico.

Diante deste cenario, a énfase em Eletronica e Sistemas Computacionais tem um papel
fundamental em preparar profissionais capazes de liderar esse processo de transformagao que
os avancgos estdo provocando na sociedade. A énfase busca prover uma formacgdo basica, sélida
com visdo sistémica e generalista, permitindo que os formandos possam acompanhar
adequadamente a evolucdo da tecnologia nas proximas décadas. A énfase disponibiliza cinco
linhas de formagdo profissionalizante que incluem: Sistemas Eletrénicos Inteligentes; Sistemas
Eletronicos Embarcados; Micro e Nanoeletronica; Processamento de Sinais; e Sistemas
Opticos e de Micro-ondas.



3 Curso de Engenharia Elétrica — Eletronica e Sistemas Computacionais

3.1 Identificacao do Curso

Nome do Curso:

Instituicdo de Ensino:
Localizagao:

Endereco:

Modalidade de Ensino:
Regime Académico:

Duragao do Curso:

Turno de Funcionamento:

Carga Horaria Total:

Forma de Ingresso:

Vagas — Engenharia
Elétrica

Vagas — Eletronica e
Sistemas Computacionais

3.2 Perfil do Egresso

Graduacdo em Engenharia de Elétrica com Enfase em Eletrdnica
e Sistemas Computacionais

Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira

Av. Professor Luciano Gualberto, travessa do Politécnico,
numero 158, 05508-010 — S3o Paulo, SP

Presencial

Semestral

5 anos (10 semestres)

Tempo Integral: matutino e vespertino
4515 horas

FUVEST
Carreira: Engenharias (760)
Curso: Engenharia Elétrica (38)

ENEM-USP
Nome do Curso: Engenharia Elétrica — (Bacharelado) — Sdo Paulo

Provao Paulista: Engenharia Elétrica (Bacharelado) — Sdo Paulo

FUVEST: 123 vagas — 74 (ampla concorréncia), 31 (escola publica)
18 (pretos, pardos e indigenas)

ENEM-USP: 24 vagas — 12 (ampla concorréncia), 8 (escola
publica) 4 (pretos, pardos e indigenas)

Provao Paulista: 23 vagas

45 vagas

O egresso do curso de Engenharia Elétrica — Eletronica e Sistemas é um profissional com
solida formacgdo conceitual, pensamento analitico e critico e capacidade de busca de novas
informacdes, se destacando pela sua vocacao inovadora. Esses profissionais serdo os agentes de
transformacdo na vanguarda da engenharia elétrica, impulsionando avancos tecnoldgicos e
criando solugdes disruptivas para os desafios do mundo contemporaneo. Com uma visdo ampla
e global, esses estudantes estardo a frente de projetos industriais, de pesquisa e
desenvolvimento, explorando novas fronteiras da ciéncia e da tecnologia. Serdo
empreendedores audaciosos, capazes de identificar oportunidades de mercado e criar novos
produtos e servicos que atendam as demandas da sociedade. Além disso, estardo
comprometidos com a sustentabilidade, desenvolvendo solu¢Ges energeticamente eficientes,
ambientalmente responsaveis e socialmente inclusivas. Com um perfil inovador, esses egressos
se tornarao lideres e referéncias na engenharia elétrica, moldando o futuro com suas ideias e
contribui¢des revolucionarias.



3.3 Competéncias e Habilidades

Para o desenvolvimento do perfil do egresso proposto acima, foram escolhidas as
competéncias descritas abaixo que foram elaboradas com base no disposto nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia, alinhadas com as
competéncias e habilidades da Escola Politécnica.

As seguintes competéncias e habilidades serdao desenvolvidas pelos engenheiros eletricistas,
independente da énfase (Automacgdo e Controle, Telecomunicagdes, Sistemas Eletrénicos
Computacionais, Automacao e Sistemas de Poténcia):

Competéncia 1: Analisar fenomenos fisicos com auxilio de modelos

Esta competéncia envolve a capacidade de entender, representar e analisar fenbmenos e
sistemas complexos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, validados por
experimentagdo. A competéncia de "Modelar e Simular Fendmenos e Sistemas" é um alicerce
na formacgao de engenheiros. Ela se traduz em uma profunda compreensao dos sistemas fisicos
complexos que permeiam a sociedade contemporanea. Para desvendar os segredos e desafios
subjacentes a tais sistemas, os engenheiros devem ser capazes de traduzir o mundo fisico em
modelos matematicos, permitindo uma representagdo abstrata dessas realidades. Esses
modelos servem como ferramentas poderosas para a previsao e analise do comportamento dos
sistemas em uma variedade de condigdes.

Essa competéncia vai além do mero conhecimento tedrico, exigindo dos engenheiros a
habilidade de realizar simula¢gdes computacionais. Essas simula¢bes permitem explorar
cendrios, testar hipdteses e projetar sistemas mais eficientes, economizando recursos e
minimizando impactos ambientais. Além disso, é fundamental na pesquisa e desenvolvimento
de tecnologias inovadoras.

Em resumo, modelar e simular fendbmenos e sistemas capacita os engenheiros a explorar as
fronteiras da ciéncia e da tecnologia, fornecendo solugbes praticas e eficazes para os desafios
contemporaneos. Essa competéncia ndo apenas ajuda a entender o mundo complexo da
engenharia, mas também a transformar esse entendimento em inovagdes que moldam o futuro.

Habilidades

1.1. Identificar componentes de sistemas: Ser capaz de identificar os componentes que
compdem um sistema e os fendmenos pertinentes relacionados a cada componente e
suas interagoes.

1.2. Compreender fendmenos naturais: Compreender fundamentos dos fendmenos fisicos
e quimicos dos componentes do sistema e suas interagdes.

1.3. Construir modelos: Conceber modelos fisicos e matemadticos, identificar seus
parametros e analisar seu comportamento a partir de suas solugdes analiticas e
numeéricas. Identificar as hipdteses e simplificacdes dos modelos. Comparar previsdes
do modelo com resultados experimentais, identificando limitagdes do modelo quanto
a fen6menos abrangidos, faixa de validade e precisdo, bem como limita¢Ges
experimentais.

1.4. Construir experimentos: Relacionar observacdes experimentais aos fundamentos dos
fenbmenos naturais. Propor experimentos para inferir a presenca de fendmenos
naturais, quantificando-os.

1.5. Validar e refinar modelos: Selecionar o tipo de modelo em fun¢do do seu uso
pretendido. Refinar o modelo, mudando o conjunto de hipdteses e simplificacdes, a
partir da analise de sua resposta.



1.6.

Empregar ferramentas matematicas: Compreender func¢des e limites. Manipular
sistemas de equacles lineares e ndo lineares. Manipular equacbes diferenciais.
Resolver problemas por métodos numéricos

Competéncia 2: Conceber solu¢des de engenharia

Atuar em todo o ciclo de vida de sistemas, produtos (bens e servicos), componentes e
processos: pesquisa, projeto, implantacdo, operacao, manutengdo e descarte.

Habilidades

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Avaliar impacto social e cultural: Identificar atores sociais impactados por solugdes de
engenharia. Avaliar quantitativamente o impacto social e cultural de solugbes de
engenharia.

Avaliar impacto ambiental: Avaliar quantitativamente o impacto ambiental (saude,
seguranca e meio ambiente) de solucGes de engenharia.

Avaliar desempenho econémico: Avaliar quantitativamente desempenho econémico
de solugGes de engenharia.

Projetar solu¢des de engenharia: Ser capaz de projetar e determinar os parametros
construtivos e operacionais para as solu¢des de Engenharia.

Atuar em todo o ciclo de vida de processos e produtos: Atuar desde a pesquisa,
concepc¢ao, projeto, implanta¢ao, operagao, manutencgao e descarte.

Competéncia 3: Gerir a implementacao de solu¢des de engenharia

Saber desenvolver projetos de engenharia é de extrema importancia para o egresso da
Engenharia Elétrica da Escola Politécnica da USP, capacitando os futuros engenheiros a aplicar
conhecimentos tedricos na resolucdo de desafios reais. Isso permite a traducdo pratica de
conceitos em solucdes personalizadas.

Habilidades

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Implementar solu¢des de engenharia em todas as suas fases: Aplicar metodologias de
desenvolvimento de projeto e entender os fundamentos de gestdo de projeto. Ser
capaz de planejar, coordenar e supervisionar a implementagdo de solugbes de
Engenharia.

Gerir recursos humanos e materiais: Ser capaz de conduzir relacionamento
profissional, identificar interesses comuns e conflitantes, de conduzir negociacdo. Ser
capaz de trabalhar em equipe, inclusive multidisciplinar e multicultural, de forma
colaborativa, com respeito a diferencas, saber lidar com emocgdes. Ser capaz de exercer
lideranga, construir consensos, motivar terceiros. Ser capaz de organizar e liderar
equipes responsaveis por solugdes ou projetos de engenharia, gerenciando aspectos
comerciais, técnicos e financeiros ao longo de todo o projeto, até a eventual
implementacao.

Incluir aspectos sociais, culturais, ambientais e economicos na gestao: Gerir projetos
de engenharia levando em conta os aspectos sociais, culturais, ambientais e
econdémicos.

Atuar com ética profissional, respeitando a legisla¢cao e zelando para que isto ocorra
também no contexto em que estiver atuando.



Competéncia 4: Comunicar de forma eficaz e eficiente na forma escrita, oral e grafica
para diferentes publicos

Essa competéncia engloba uma série de habilidades essenciais que capacitam os futuros
engenheiros a transmitir informagdes de maneira clara, organizada e adaptada as necessidades
do publico-alvo. A clareza na expressao de ideias é fundamental para evitar ambiguidades e
garantir que as mensagens sejam compreendidas de forma inequivoca, independentemente do
meio de comunicagao.

Essa competéncia também inclui a capacidade de se adaptar a diferentes audiéncias e
contextos, ajustando a linguagem, o estilo de comunicacdo e a abordagem para atender a
publicos técnicos, especializados ou diversos em termos de cultura e idioma. Isso permite que
os engenheiros eletricistas sejam comunicadores eficazes em uma variedade de situacdes,
desde apresentagdes técnicas a clientes, colegas de equipe, e até mesmo o publico em geral.
Em resumo, a capacidade de comunicar eficazmente por meio de diferentes modalidades de
comunicagdo é uma competéncia crucial que aprimora a formacdo dos engenheiros, permitindo
qgue eles compartilhem seu conhecimento técnico de forma acessivel e se destaguem em
ambientes multidisciplinares e multiprofissionais, onde a comunicacdo eficaz é esséncia.

Habilidades

4.1. Comunicar-se verbalmente

4.2. Comunicar-se digitalmente

4.3. Comunicar-se por escrito

4.4, Saber ouvir / interagir em ambiente diverso

Competéncia 5: Aprender continuamente

Aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-
se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacgdo. Ser capaz de
assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producdo de
novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias. Aprender a aprender.

Habilidades

5.1. Compreender os fundamentos das ciéncias que formam a base da engenharia:
Compreender que a ciéncia sustenta a engenharia. Essa base é essencial para aquisicdo
de novos conhecimentos

5.2. Localizar, acessar e avaliar fontes de informagGes relevantes: Reconhecer objetivos
implicitos das fontes de informagdo e possiveis conflitos de interesse em relagdo ao
objetivo do aprendizado. Ser proficiente em identificar fontes confidveis de
informacgdes, como livros, bases de dados cientificos e de patentes, recursos online e
especialistas.

5.3. Analisar e sintetizar informag6es: Compreender informagdes técnicas, analisar seu
significado e utilidade para o desenvolvimento das solu¢des de engenharia.

5.4. Analisar seu préprio aprendizado e identificar areas de melhoria.

5.5. Identificar avangos cientificos e tecnoldgicos e seu impacto.

Competéncia 6: Pesquisar, inovar e empreender

Habilidades

6.1. Aplicar metodologia cientifica na investigacdo de solugées para problemas de
engenharia



6.2. Conhecer os fundamentos de inova¢ao e empreendedorismo

3.4 Atribuicdes profissionais do Engenheiro

Muito embora os cursos de Engenharia, segundo os normatizam as DCNs de 2019, devam
ser organizados em Competéncias e Habilidades, é importante também considerar o papel dos
orgdos reguladores da profissdo de engenheiro, que sdo o CONFEA (Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia) e os CREAs (Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia) regionais.

O CONFEA define as chamadas atribui¢des profissionais de cada engenharia, ou seja, que
tipo de atividades uma determinada categoria profissional pode desenvolver. Toda atribuicdo é
dada a partir da formagao técnico-cientifica. As atribuicdes estdo previstas de forma genérica
nas leis e, de forma especifica, nas resolugdes do Conselho Federal.

O CONFEA, ao propor resolugdes, toma por base os curriculos e programas fornecidos pelas
instituicoes de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissGes da area
tecnolégica, sendo que as disciplinas de caracteristicas profissionalizantes é que determinam as
atribuicGes profissionais.

Em suas resolucdes o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizacdo, todas as atividades
técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A sua Resolucdo
n2 218, de 29/07/73, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competéncia de varias
modalidades da engenharia.

Posteriormente, outras resolucées foram baixadas para atender a novas modalidades e,
inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dinamico.

Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as diferentes
modalidades da Engenharia e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, por lei, ficaram
designadas as seguintes atividades:

Supervisao, coordenacdo e orientacao técnica;

Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcdo de obra e servigo técnico;

Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Desempenho de cargo e funcdo técnica;

Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e divulgacdo técnica; extensao;

Elaboragao de orcamento;
. Padroniza¢do, mensuracgado e controle de qualidade;
. Execugdo de obra e servigo técnico;
. Fiscalizagdo de obra e servigo técnico;
. Producdo técnica e especializada;
. Condugdo de trabalho técnico;
. Conducgao de equipe de instalagdo, montagem, operacgao, reparo ou manutencao;
. Execugdo de instalagdo, montagem e reparo;
. Operagdo e manutencdo de equipamento e instalagdo;

18. Execucdo de desenho técnico.
Nas préximas se¢les, apresentam-se todas as estruturas que colaboram na implementacao

do curso de Engenharia Elétrica — Enfase em Eletrdnica e Sistemas Computacionais com objetivo
de prover ao estudante as competéncias e habilidades listadas acima.
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3.5 Organizacgao curricular

A Figura 1 ilustra a organizacdo curricular do curso de Engenharia Elétrica — Eletronica e

Sistemas.

Créditos-Aula
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Figura 1. Organizagdo do curso de Engenharia Elétrica — Enfase em Eletrdnica e Sistemas.
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O estudante ingressa no curso de Engenharia Elétrica pela FUVEST, ENEM-USP ou Provao
Paulista. Nos trés primeiros anos o estudante cursa as disciplinas do Nticleo Basico Comum das
Engenharias da EPUSP (disciplinas em laranja na Figura 1) e as do Nicleo Comum em Engenharia
Elétrica (disciplinas em azul na Figura 1).

Ao final do terceiro ano, opta por uma das quatro énfases da Engenharia Elétrica: Eletronica
e Sistemas Computacionais; Automagao e Controle; Energia e Automagdo Elétricas e
Telecomunicagoes.

Ao optar pela énfase de Eletrénica e Sistemas Computacionais (disciplinas em verde na
Figura 1), no 4° ano, o estudante cursa as disciplinas relacionadas as linhas de formacdo
profissionalizante: Sistemas Eletronicos Inteligentes; Sistemas Eletrénicos Embarcados; Micro
e Nanoeletronica; Processamento de Sinais; e Sistemas Opticos e de Micro-ondas.

No 5° ano, o estudante de Eletronica e Sistemas Computacionais pode escolher entre um
conjunto de disciplinas profissionalizantes, guiadas por trilhas formativas, dentro ou fora de sua
énfase de escolha, na Engenharia Elétrica, possibilitando até mesmo que o estudante escolha
um conjunto de disciplinas do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica. Isto permite
uma grande flexibilizacdo de escolha conforme interesses especificos de cada estudante.
Completando o ciclo de sua formagao, os estudantes do 5° ano realizam dentro das respectivas
énfases um projeto de formatura ao longo de dois semestres. No primeiro semestre
desenvolvem a concepg¢do, especificacdo e o projeto preliminar, e no segundo semestre
executam o projeto, implementacao e validacdo da solugao.

Ainda, os estudantes cursam disciplinas de economia e administragdo, realizam estagios
supervisionados e podem cursar qualquer disciplina da Universidade de S3o Paulo (optativas
livres).

Em seguida, serd detalhado cada um destes elementos curriculares.
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3.6 Carga horaria

O curso de Engenharia Elétrica — Eletronica e Sistemas Computacionais tem uma carga
horaria total de 4515 horas, divididas em horas aula, trabalho e extensdo, conforme ilustrado
na Tabela 1.

Tabela 1. Carga hordria do curso de Engenharia Elétrica — Eletronica e Sistemas Computacionais

Carga Horaria Aula Trabalho Subtotal
Obrigatdria 3045 450 3495
Optativa Livre 90 0 90
Optativa Eletiva 540 0 540
Total em disciplinas 3675 450 4125
Carga horaria em extensao: 450
Total 4515

3.7 Nucleo Basico Comum

Para desenvolver a Competéncia 1 de analisar fendmenos fisicos com auxilio de modelos,
e suas seis habilidades, é fundamental que o estudante adquira os fundamentos de Matematica,
Fisica, Quimica e Computacdo que caracterizam a parte inicial de todo curso de engenharia. O
Nucleo Basico Comum é ministrado da mesma maneira para todas as habilitacGes/énfases, e
isto se mantém para a estrutura de 2025. Como pode ser visto na Figura 1, na cor laranja, o
Nucleo Basico Comum é composto por disciplinas que se iniciam no 1° semestre e terminam no
5° semestre.

No 1° semestre, o estudante comeca a desenvolver a Habilidade 1.6, que é compreender
as ferramentas matematicas, ao se familiarizar com os conceitos das disciplinas Calculo
Diferencial e Integral | e Algebra Linear I. Para que o estudante tenha tempo de amadurecer e
aplicar esses conceitos de forma sistematica em outras disciplinas, eles sdo utilizados como
ferramentas apenas no 2° semestre. Esta habilidade continua a ser desenvolvida ao longo de
outros semestres, nas disciplinas de Calculo |1, 1l e IV, Algebra Linear Il e Métodos Numéricos.

A Habilidade 1.2, que é compreender fenbmenos fisicos, j4 comeca a ser exercitada
também no 1° semestre com a disciplina de Fisica I. Porém, esta disciplina utiliza apenas a
linguagem matematica e os conceitos de Fisica adquiridos pelo estudante durante o ensino
médio. A partir do 2° semestre, o estudante inicia o tratamento formal das leis da natureza,
inicialmente através das disciplinas de Fisica Il e de Mecanica. Os aspectos corpuscular e
ondulatdrio sdo discutidos na disciplina de Fisica Ill (3° semestre), através dos fundamentos de
eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Também ¢é introduzida a linguagem para
descrever fendbmenos aleatdrios na disciplina Probabilidade. A Habilidade 1.4, de construgdo e
realizacdo de experimentos, se inicia nas disciplinas de Fisica Experimental A e Fisica
Experimental B (4° semestre) e as ferramentas e metodologias da Estatistica.

A Habilidade 1.3, de construgao de modelos, tem seu desenvolvimento iniciado em todas
estas disciplinas, mas vai ser melhor exercitada em disciplinas mais especificas de Engenharia,
em outros Nucleos. As ferramentas para realizagdo de simulagGes computacionais sdo
inicialmente introduzidas na disciplina de Introducdo a Computagdo (1° semestre), onde sdo
vistos conceitos de linguagens algoritmicas em func¢des, vetores e matrizes. Seu eixo central é a
programagdo computacional, com a finalidade de resolver problemas. A disciplina de Métodos
Numéricos e Aplicagdes (5° semestre) revisa a linguagem matematica desenvolvida ao longo dos
semestres anteriores e aprofunda o estudo de sistemas lineares, aproximacao de funcgdes e
solucdo de equagdes nao lineares e diferenciais, por meio da resolugdo concreta de problemas
de engenharia empregando métodos computacionais.
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A Competéncia 4, que é se comunicar eficazmente em diversas formas, bem como suas
qguatro habilidades, ja comega a ser exercitada no Nucleo Basico Comum, na disciplina de
Representacdo Grafica, onde o Desenho Técnico é apresentado, e também das disciplinas de
Fisica Experimental A e B, onde o estudante aprende a comunicar resultados de experimentos
de maneira precisa através de relatérios. A Competéncia 6, em particular a Habilidade 6.1, que
se refere a aplicar metodologia cientifica, também comeca a ser desenvolvida no Nucleo Basico
Comum, uma vez que muitas dessas disciplinas sdo ministradas por pesquisadores nas areas de
Fisica e Matemadtica, que passam suas visbes como pesquisadores de areas diferentes da
Engenharia, sobretudo em Fisica Experimental A e B.

3.8 Nucleo Comum de Engenharia Elétrica

Os estudantes de Engenharia Elétrica cursam o Nucleo Basico Comum e o Nucleo Comum
em Engenharia Elétrica (NCEE) simultaneamente nos trés primeiros anos. O estudante terd uma
formacdo sélida e abrangente em Engenharia Elétrica e, ao final do sexto semestre, fard a opgao
por uma das quatro énfases (Automacdo e Controle, Telecomunicagdes, Eletronica e Sistemas
Computacionais e Automacdo e Energia). Pode-se observar na Figura 1 a regido em azul, que
corresponde as disciplinas do NCEE. Isso permite que o estudante tenha um contato com as
diferentes areas da Engenharia Elétrica antes de optar pela énfase.

O Nucleo Comum em Engenharia Elétrica se inicia no primeiro semestre com a disciplina
“Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade”, que apresenta aos estudantes os conceitos
fundamentais sobre energia e suas relagdes com o meio-ambiente e o desenvolvimento,
abrangendo os aspectos técnicos, econdmicos e politico-ambientais. A Habilidade 1.1, de
identificacdo de componentes de um sistema, comeca a ser desenvolvida, pois o estudante
estuda sistemas de geracdo, transmissdo de distribuicdo de Energia. Também comeca a
desenvolver a Competéncia 3, de gerir a implementac¢do de solugdes de engenharia, sobretudo
a Habilidade 3.3, de incluir aspectos sociais, culturais, ambientais e econdmicos na gestao, pois
o estudo sistemas de Energia precisa considerar o impacto ambiental, social e econédmico nas
regides onde sdo instalados.

No segundo semestre, a Competéncia 2, conceber solu¢des de engenharia, e todas as suas
habilidades, comega a ser desenvolvida na disciplina “Introdugdo a Engenharia Elétrica”, cujo
objetivo é fornecer ao estudante compreensdo das atividades em Engenharia Elétrica no que se
refere a identificar necessidades e demandas, enunciar problemas, propor e avaliar alternativas
de solucdo. Essa disciplina contém projetos praticos da Grande Area Elétrica com a finalidade
gue o estudante tenha um contato inicial com todas as énfases ja no segundo semestre do curso.
Esta é uma disciplina totalmente voltada para projeto, onde o(a) professor(a) atua somente
como um orientador dos projetos, aplicando metodologias de PBL (Project Based Learning). A
Habilidade 1.1, de identificacdo de componentes de um sistema, também é desenvolvida pelo
estudante, pois este estuda sistemas da Engenharia Elétrica.

A Habilidade 1.3, de construcao de modelos, tem mais incrementos de desenvolvimento
pelo estudante no segundo semestre, com as disciplinas voltadas para programacao, que sao:
“Algoritmos e Estruturas de Dados para Engenharia Elétrica” e “Laboratério de Programacao
Orientada a Objetos para Engenharia Elétrica”. Essas disciplinas tém por objetivo dar uma
formacdo sélida em programacgao para o estudante do NCEE, refor¢ando conceitos adquiridos
no primeiro semestre com a disciplina “Introducao a Computac¢ao”. Os estudantes, ao término
das disciplinas, passam a ter condi¢cdes de implementar computacionalmente modelos mais
sofisticados da realidade, pela metodologia de orientagdo a objetos, e também a fazer
programas mais avangados, por exemplo, para simulacdo de sistemas de engenharia.

Nos terceiro e quarto semestres, a Habilidade 1.2, que é compreender fendmenos fisicos,
continua a ser desenvolvida no estudante através de disciplinas como “Eletromagnetismo” e
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“Fisica IV”. Nesta ultima, o estudante tem contato com conceitos e ferramentas de Fisica
Moderna, como Mecanica Quantica.

Paralelamente, o estudante tem disciplinas de eletricidade basica e de circuitos légicos nas
disciplinas “Circuitos Elétricos 1”, “Laboratério de Circuitos Elétricos” e “Sistemas Digitais I”. Os
conceitos adquiridos nessas disciplinas sdo aprofundados no quarto semestre com “Circuitos
Elétricos II”, “Laboratério de Instrumentacdo Elétrica” e “Sistemas Digitais 11”. Todas as
habilidades da Competéncia 1, de analisar fen6menos fisicos com auxilio de modelos, sdo
aperfeicoadas nestas disciplinas, pois o estudante passa a entender o que é um sistema
eletro/eletronico e suas componentes, a modelar as partes deste sistema, a fazer simulagdes e
realizar experimentos com esses tipos de sistemas. A Competéncia 2, conceber solugdes de
engenharia, em particular a Habilidade 2.6, de projetar solu¢cdes de engenharia, sao
desenvolvidas em projetos nas disciplinas de Sistemas Digitais.

A Competéncia 1, de analisar fendmenos fisicos com auxilio de modelos, e a Competéncia
2, conceber solucbes de engenharia, em particular a Habilidade 2.6, continuam a ser
desenvolvidas no quinto semestre, onde o estudante tem um primeiro contato com eletrénica,
conversdo eletromecanica de energia, sistemas de poténcia e sistemas e sinais através das
disciplinas: “Eletronica 1”, “Conversdo Eletromecanica de Energia”, “Laboratério de Conversao
Eletromecanica de Energia”, “Introdugao aos Sistemas de Poténcia” e “Sistemas e Sinais”. Para
solidificar os conceitos adquiridos em circuitos digitais, ainda ha no quinto semestre a disciplina
“Laboratdrio Digital A”. Essas duas competéncias sdo ainda mais desenvolvidas em disciplinas
como “Eletrénica 1I”, “Laboratdrio de Eletronica 1”7, “Ondas e Linhas”, “Introducdo ao
Processamento Digital de Sinais”, “Introducdo a Redes e Comunicac¢Ges”, “Sistemas de Controle”
e “Laboratédrio de Controle”.

Embora algumas disciplinas ndo estejam ligadas diretamente a Engenharia Elétrica, sdo
consideradas essenciais para o estudante do NCEE. Esses sdo os casos das disciplinas de
“Quimica dos Materiais aplicada a Engenharia Elétrica", "Fundamentos de Ciéncia e Engenharia
dos Materiais", “Fundamentos de Mecanica das Estruturas”, “Termodindmica Aplicada” e
“Mecanica dos Fluidos”.

Nesta altura do curso, espera-se que a Competéncia 1, e suas habilidades, bem como a
Habilidade 2.6, de projetar solucbes de engenharia, estejam razoavelmente desenvolvidas.
Além disso, a Competéncia 4, comunicar-se eficazmente, com as suas quatro habilidades, foram
exercitadas em boa medida através da elaboracdo de relatérios e documentacdo de projetos
gue as disciplinas solicitam.

Por fim, as disciplinas de Economia e Administracdo, que apresentam os principios de Teoria
EconO6mica e Administragao, ja no quarto ano, buscam desenvolver as Habilidades 3.2 e 3.3.

3.9 Enfase em Eletrdnica e Sistemas Computacionais

O curso de Engenharia Elétrica — Eletrénica e Sistemas Computacionais inclui na primeira
formacao profissional de nosso estudante desafios técnicos e de gestdo que ele enfrentara no
dindmico mercado de trabalho da atualidade. O curriculo foi elaborado com o objetivo geral de
prover uma formacdo basica, sdlida e abrangente, para permitir que os formandos possam
acompanhar com facilidade a evolugcdo da tecnologia na area de sistemas eletrénicos nas
proximas décadas, especialmente sistemas embarcados e sistemas inteligentes. Além disso, a
énfase disponibiliza cinco linhas de formacdo profissionalizante (por meio de conjuntos de
disciplinas), a saber:

a) Sistemas Eletronicos Inteligentes

b) Sistemas Eletronicos Embarcados

c) Micro e Nanoeletronica

d) Processamento de Sinais

e) Sistemas Opticos e de Micro-ondas
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Um conhecimento sélido dessas cinco linhas de formagdo é essencial para que o engenheiro
eletronico possa enfrentar os desafios atuais dos projetos na area de Eletrbnica e Sistemas
Computacionais. Cabe observar que essas linhas de formacdo estavam presentes de certo modo
em estruturas curriculares anteriores, como a Estrutura Curricular 2 da Escola Politécnica (EC2),
concebida em 2001. Porém, elas ndo estavam claramente definidas. Com a estrutura curricular
da EPUSP (EC3), iniciada em 2010, modernizou-se o curriculo, deixando evidentes essas 5 linhas
de formacdo profissional, proporcionando aos estudantes competéncias e habilidades
necessarias para enfrentar desafios tecnoldgicos na area de sistemas eletronicos e
computacionais, especialmente sistemas embarcados e sistemas inteligentes, envolvendo tanto
aspectos de projeto e fabricacdo desses sistemas como de projeto e desenvolvimento dos
softwares embarcados necessarios. A nova estrutura curricular (EC4) mantém este conceito,
incluindo uma maior flexibilidade na formacao profissional, especificamente no 5° ano.

O planejamento pedagdgico integra as linhas de formacdo no contexto de sistemas
eletronicos. Para esse propdsito, também se criaram atividades e disciplinas de laboratdrio onde
o estudante pode integrar os conhecimentos adquiridos nas disciplinas dessas linhas de
formacdo por meio da resolucdo de problemas praticos especificos de Eletronica e Sistemas
Computacionais. Dessa forma, o estudante percebe que cada linha de formacdo ndo é uma area
isolada, mas parte de um conjunto que, ao se integrar, permite o desenvolvimento de sistemas
eletrénicos avancados, que resolvem diversos problemas tecnolégicos atuais e complexos.

No 7° semestre, o estudante de Eletronica e Sistemas Computacionais cursa seis disciplinas
obrigatdrias, cada uma com quatro créditos-aula. O estudante deve cursar uma disciplina
obrigatdria de cada linha de formagdo para que tenha uma formacgdo basica e sélida em cada
uma das cinco areas listadas acima. Além disso, deve cursar a disciplina denominada “Eletronica
[11”, que visa dar continuidade aos conceitos de eletrénica introduzidos no nucleo comum de
engenharia elétrica. As disciplinas do 7° semestre sdo voltadas ao desenvolvimento da
Competéncia 1 (Habilidades 1.2, 1.3, 1.5 e 1.6), da Competéncia 2 (Habilidade 2.4), da
Competéncia 4 e 5 e todas as suas Habilidades.

No 8° semestre, o estudante cursa trés disciplinas obrigatodrias, trés optativas eletivas e uma
optativa livre. Em duas das disciplinas obrigatérias, sdo abordados conceitos de Economia e
Administragdo de Empresas (Habilidade 3.3). Na outra obrigatéria, “Laboratério de Sistemas
Eletronicos” o estudante aplica os conceitos desenvolvidos nas disciplinas do 7° semestre,
desenvolvendo projetos eletronicos avancados que integrarao duas ou mais linhas de formacao
profissional (Habilidades 2.4, 3.1, 3.2). Usando essa metodologia, pretende-se que o estudante
desenvolva um pensamento critico para a resolu¢do de problemas praticos especificos de
Eletronica e Sistemas Computacionais. Esse laboratério é inovador e segue uma tendéncia atual
de ensino, ja que oferece aos estudantes a oportunidade de produzir conhecimento, de modo a
engaja-los mais eficientemente no processo de ensino-aprendizagem. Seguindo a ideia de
flexibilizagdo dos itinerarios formativos, o estudante deve escolher ainda trés optativas eletivas
de cinco disciplinas oferecidas, uma de cada linha de formagdo. O objetivo dessas eletivas é
possibilitar ao estudante um maior aprofundamento nas dreas em que mais se identificou. Os
horarios das disciplinas serdo organizados para possibilitar ao estudante se aprofundar em todas
as linhas de formacado, caso seja de seu interesse. O 4° ano da énfase de Eletronica e Sistemas
Computacionais estd esquematizado na Figura 1, em verde.

No 5° ano do curso (9° e 10° semestres) o estudante realiza o projeto de Formatura (PF | e
PF Il) e o de Estagio Supervisionado (ES). O Projeto de Formatura, em geral, por ser um projeto
de conclusdo de curso, esta relacionado com o desenvolvimento de todas as competéncias
estabelecidas.

Além disso, o estudante devera realizar no 5° ano 24 créditos (360 horas) relacionados a
disciplinas profissionalizantes. Estas disciplinas do 5° ano (em verde na Figura 1) podem estar
relacionadas aos temas das Linhas de Formacdo de Eletronica e Sistemas Computacionais
(descritos abaixo). O estudante pode optar por se aprofundar ainda mais no tema escolhido,
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escolher um tema de outra Linha de Formacgdo ou escolher disciplinas de diferentes temas. Para
dar flexibilidade e opc¢do ao estudante, todos os 24 créditos sdo relacionados a disciplinas
optativas eletivas. O estudante pode também escolher uma ou mais disciplinas de pds-
graduacdo do Programa de Pés-Graduagcdo em Engenharia Elétrica. O estudante pode optar pelo
pré-mestrado (detalhado abaixo), em que o estudante realiza todos esses créditos em
disciplinas de pds-graduacao.

3.9.1 Linhas de Formacdo em Eletronica e Sistemas Computacionais

Além das disciplinas basicas em Engenharia Elétrica, o estudante da énfase tem a
possibilidade de se aprofundar em determinadas linhas de formacdo profissional em Eletronica
e Sistemas Computacionais a partir do 4° ano, que permitirdo ter um melhor conhecimento da
area onde ele pretende se desenvolver dentro do mercado do trabalho. Além disso, o estudante
gue estiver interessado em ingressar posteriormente no programa de pds-graduacdo tera a
possibilidade de comecar a cursar disciplinas avangadas de uma determinada area ja no 5° ano,
cujos créditos poderao ser aproveitados posteriormente como disciplinas de pds-graduacao.

O Departamento de Engenharia de Sistemas Eletrénicos (PSI) possui em torno de 30
professores que seguem o regime de dedicacdo integral a docéncia e a pesquisa (RDIDP). Boa
parte dos professores sdo bolsistas de produtividade do CNPq, o que faz com que todas as linhas
de formacdo profissionalizante tenham pesquisadores de alto nivel que sdo especialistas nos
assuntos abordados nas disciplinas. Isso permite aproximar as atividades da graduacdo das
atividades de pesquisa, pds-graduacdo e inovagao tecnoldgica, ligadas a Competéncia 6. Cabe
destacar dois exemplos. O primeiro deles se refere a criagdo de um Centro de Treinamento em
Projeto de Circuitos Integrados que tem como meta servir tanto a capacitacdo de profissionais
do mercado, quanto aos estudantes de pds-graduacdo e de graduagdo. O segundo se refere as
pesquisas relacionadas a caracterizagdo de processos em microeletronica e fabricacdo de
dispositivos eletronicos que deram origem a disciplina optativa Laboratério de Fabricagdo de
Dispositivos em Microeletronica. Diante disso, 0 nosso curso é um dos poucos cursos do pais
que possui disciplinas laboratoriais que empregam uma sala limpa para caracterizacdo e
fabricacdo de dispositivos em microeletrénica e disponibiliza softwares de projetos de circuitos
integrados no estado da arte.

A seguir, as linhas de formacdo profissional da énfase de Eletronica e Sistemas
Computacionais sdo detalhadas.

Linha de Formagao Profissional em Micro e Nanoeletronica

Os aparelhos eletronicos da atualidade, sejam eletrodomésticos, dispositivos moveis,
dispositivos embarcados (loT - Internet of Things, veiculos, vestuario, etc.) operam
principalmente gragas a presenca de circuitos e sistemas eletronicos integrados, além de outros,
tais como sensores, componentes discretos, displays, etc. Sistemas eletrénicos e de computacdo
complexos sdo produzidos em um Unico circuito integrado (pastilha de silicio - Chip). No Brasil,
nesta Ultima década, vérios programas governamentais (federais e estaduais) foram criados com
o propdsito de formacdo de pessoal especializado nesta drea de semicondutores, tanto em
processos/fabricacdo como em projeto/concepcdo, além de induzir a formacdo das design
houses, empresas dedicadas ao projeto de nucleos de hardware (conhecidos como IP cores).

Para atender a este crescimento na drea, a linha de formacdo de micro e nanoeletronica
dard ao estudante uma visdo atual das técnicas de projeto/concepgdo, fabricagdo e
caracterizacdo elétrica de circuitos integrados digitais e analdgicos, que o habilita atuar tanto
em pesquisa (pds-graduacdo) como em empresas da drea no pais (como a CNPEM, CEITEC,
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SMART, HTMicron, Freescale, Cadence, LSITec, etc.) e no exterior (como a IBM, Intel, STMicron,
TSMC, Samsung, Qualcomm, etc).

As disciplinas desta linha de formacdo oferecidas no quarto ano sao:
® Projeto de Circuitos Logicos Integrados (obrigatdria do 7° semestre)
® Projeto de Circuitos Integrados Digitais e Analdgicos (optativa eletiva do 8° semestre)

No quinto ano, os conhecimentos desta linha de formacdo podem ser aprofundados por
meio das seguintes disciplinas:

® Projeto de Sistemas Embarcados em Chips (optativa eletiva do 9° semestre)

® Processos e caracterizacdao de dispositivos nanoeletronicos (optativa eletiva do 10°
semestre)

e Laboratdrio de Circuitos Eletrénicos (optativa eletiva do 9° semestre)

e Laboratoério de Fabricagdo de Circuitos Integrados (optativa eletiva do 10° semestre)

® Processos e Caracterizacdo de Dispositivos Nanoeletronicos (optativa eletiva do 9°
semestre)

Disciplinas de Pds-Graduagdo que podem ser cursadas como eletivas do 5°ano desta linha
de formagao:

e Caracterizacao Elétrica de Tecnologia e Dispositivos MOS

® Topicos Especiais em Dispositivos Semicondutores

e Transistores de Efeito de Campo Avancados

Linha de formagao profissional em Processamento de Sinais

Processamento de sinais € um conjunto de técnicas para tratamento de informacdo, em
suas mais variadas formas, como som, sinais de sensores, ou imagens. Técnicas de
processamento de sinais sdo fundamentais na sociedade de hoje. Elas permitem tanto o
tratamento de informacdo eficiente em dispositivos modveis (em que os equipamentos devem
consumir pouca energia e trabalhar em condi¢des desfavordveis, como ambientes com muito
ruido), quanto possibilitam a aquisicdo, armazenamento, transmissdo e interpretacdo da
enorme quantidade de sinais gerados por redes sociais e pela ciéncia moderna. A capacidade
das técnicas de processamento de extrair informacdo relevante em condicGes desfavoraveis as
torna essenciais em tecnologias emergentes: interagdo em tempo real em redes sociais
(comunicacgGes); aquisicdo e analise de grandes quantidades de dados (Big data); supervisdo e
controle de geracdo e distribuicdo inteligente de energia (smart grids); gestdo da vida doméstica
e urbana (loT e smart cities); aplicagdes de vigilancia, seguranca e defesa. Nas disciplinas de
processamento de sinais e imagens da énfase de Eletrénica e Sistemas, serdo vistos tanto
aspectos basicos de processamento de sinais (como filtragem linear, transformada de Fourier)
quanto aspectos mais avangados, como processamento multitaxa e tratamento estatistico de
incerteza (estimacdo, classificacdo de padrées, tratamento de ruido), com aplicagdes como
codificacdo e reconhecimento de voz, cancelamento de eco, implementacao de algoritmos em
aritmética de precisao finita, imagens médicas, dentre outras. As disciplinas envolverao tanto
aspectos tedricos quanto praticos, com implementacGes relacionadas as aplicagbes
mencionadas.

As disciplinas desta linha de formacao oferecidas no quarto ano sdo:

® Processamento Estatistico de Sinais (obrigatéria do 7° semestre)
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e Processamento de Audio e Imagem (optativa eletiva do 8° semestre)

No quinto ano, os conhecimentos desta linha de formacdo podem ser aprofundados por
meio das seguintes disciplinas:

Processamento de Sinais Aplicado (optativa eletiva do 9° semestre)

Processamento de Voz e Aprendizagem de Mdaquina (optativa eletiva do 10° semestre)
Filtragem Adaptativa e AplicagBes (optativa eletiva do 10° semestre)

Deteccdo e Estimacdo de Sinais (optativa eletiva do 10° semestre)

Disciplinas de Pds-Graduacdo que podem ser cursadas como eletivas do 5°ano desta linha
de formacao:
e Aprendizagem de Méquina de Sinais de Audio e Voz
Processamento de Sinais de Audio Espacial
Ferramentas de Andlise Matricial para Aplicagdes em Engenharia Elétrica
Fundamentos de Adaptacao e Aprendizado de Maquina
Aprendizagem Profunda para Processamento de Imagens
Introducdo a Processos Estocasticos
Filtros Adaptativos

Disciplinas de outros departamentos que podem ser curdas como eletivas do 5° ano desta
linha de formacao:

e Modelagem e Simulagdo

® Processamento de Sinais Biomédicos

® Processos Estocasticos

® Processamento Estatistico e Adaptativo

Linha de Formagao em Sistemas Eletronicos Inteligentes

Os elementos de inteligéncia de maquina, aprendizado automatico e adaptabilidade sdo
hoje partes integrantes dos sistemas eletronicos modernos, sejam eles embarcados integrados
(Cl's), sistemas de processamento de informacdo de uma forma geral, sistemas de
instrumentacdo ou sistemas automaticos em diversas dareas, incluindo aquelas de grande
inovacdo, como as de 10T, de Robdtica Doméstica, de Navegacdo Autdbnoma, de Smart Utilities
e de Smart Environments. A linha formativa em Sistemas Eletrénicos Inteligentes, além de tratar
da funcionalidade desses sistemas, aborda sua concepcdo e modelagem. Os principais
elementos tematicos nessa linha formativa sdo: Reconhecimento e Classificagdo de Padrdes,
Aprendizado de Maquina, Redes Neurais, Tratamento e Reconhecimento de Imagens, Fusdao de
Informagdes Heterogéneas e Técnicas de Otimizagdo. A ideia é abordar esses temas de forma
integrada a sistemas eletrdnicos reais de relevancia para a énfase, envolvendo informagdes
sonoras, informacdes visuais e sistemas multissensores de diversas naturezas.

O grande leque de sistemas e cenarios atuais que se beneficiam dessa linha de formacao
configura sua grande importancia para a sociedade, para o ensino de engenharia, para o
mercado de trabalho e para a inovagdo em Eletronica e Sistemas Computacionais.

As disciplinas desta linha de formacao oferecidas no quarto ano sao:

e Fundamentos de Sistemas Eletronicos Inteligentes (obrigatéria do 7° semestre)

e Concepgdo e Implementagdo de Sistemas Eletrénicos Inteligentes (optativa eletiva do 8°
semestre)
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No quinto ano, os conhecimentos desta linha de formagao podem ser aprofundados por
meio das seguintes disciplinas:

® Priticas em reconhecimento de padrées, modelagem e inteligéncia computacional
(optativa eletiva do 9° semestre)
Computacdo Visual (optativa eletiva do 10° semestre)
Processamento de Voz e Aprendizagem de Mdaquina (optativa eletiva do 10° semestre)
Realidade Virtual (optativa eletiva do 10° semestre)
Veiculos Inteligentes (optativa eletiva do 10° semestre)
Sistemas Cognitivos

Cabe observar que a disciplina “Processamento de Voz e Aprendizagem de Mdaquina”
também aparece na lista de Processamento de Sinais por ser uma disciplina que envolve mais
de uma linha de formacgao.

Disciplinas de Pés-Graduacdo que podem ser cursadas como eletivas do 5°ano desta linha
de formagao:

o Vida Artificial e Ambientes Virtuais
Aprendizagem de Mdquina de Sinais de Audio e Voz
Realidade Virtual
Aprendizagem Profunda para Processamento Imagens
Fundamentos de Adaptacao e Aprendizado de Maquina

Disciplinas de outros departamentos que podem ser curdas como eletivas do 5° ano desta
linha de formacao:
® Inteligéncia Artificial (optativa eletiva do 10° semestre)

Linha de Formagao Profissional em Sistemas Eletronicos Embarcados

Sistemas Eletronicos Embarcados sdo combinagdes de software e hardware projetados para
funcbes especificas, que deverdodemandar uma grande quantidade de engenheiros
qualificados nas proximas décadas. As areas de aplicacdo compreendem dreas tradicionais de
eletronica embarcada, como automacdo automotiva, eletrénica de consumo, dispositivos
médicos e de saude, comunicacdo e redes, bem como novas dreas de aplicagdo, como veiculos
e robo6s autébnomos, dispositivos inteligentes, etc.

Sistemas Eletronicos Embarcados modernos geralmente apresentam requisitos de operagao
em tempo real, baixo consumo de energia, confiabilidade e conectividade. Tecnologias como
Comunicagdo Maquina-a-Maquina (M2M), loT e inteligéncia em dispositivos sdo hoje associadas
a sistemas embarcados. Pela natureza abrangente dos problemas a serem resolvidos nessa area,
o engenheiro deve possuir habilidades de trabalho multidisciplinar, atuando junto a
especialistas de outras areas do conhecimento. Como exemplo, cabe citar a necessidade do
conhecimento abrangente de projetos de hardware e software (classicos, derivados:
waterfall/espiral/V e &geis), incluindo metodologia de concepcdo de sistemas, gestdo de
projetos, ciclo de desenvolvimento de produtos, etc. A linha formativa em Sistemas Eletronicos
Embarcados foi concebida tomando-se como base as necessidades tecnolégicas advindas do
mercado global e do mercado brasileiro e as oportunidades de inovagdo da area. Ela estd
baseada no conceito de Sistemas Embarcados Ciberfisicos, muito empregado nas mais
renomadas Universidades do mundo. A abordagem pedagdgica proposta integra teoria
com pratica, seguindo orientacdo a projetos.

As disciplinas desta linha de formacdo oferecidas no quarto ano sdo:

® Arquitetura de Sistemas Embarcados (obrigatéria do 70 semestre)
® Projeto de Sistemas Embarcados (optativa eletiva do 8o semestre)
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No quinto ano, os conhecimentos desta linha de formag¢do podem ser aprofundados por
meio das seguintes disciplinas:

e Sistemas Embarcados Distribuidos (optativa eletiva do 90 semestre)

e Sistemas Embarcados para loT (optativa eletiva do 100 semestre)

Disciplinas de Pds-Graduagdo que podem ser cursadas como eletivas do 5°ano desta linha
de formagao:
e Sistemas Ciberfisicos

Disciplinas de outros departamentos que podem ser cursadas como eletivas do 5° ano desta
linha de formacao:

e Organizacgdo e Arquitetura de Computadores |

® laboratodrio de Sistemas Embarcados

e Interag&o Humano-Computador

e Sistemas Embarcados

Linha de Formagdo em Sistemas Opticos e de Micro-ondas

O aprendizado de sistemas Opticos e de micro-ondas é de elevada importancia para a
formacdo de engenheiros eletronicos, pois esses sistemas sdo empregados em dreas que
passaram por grande ampliacdo nos uUltimos anos e que continuardao em expansdo nas préximas
décadas, como telecomunicag¢des, dados e TV via satélite, radares, sensoriamento remoto e
etiquetas eletronicas.

Nessa linha de formacdo, sdao abordados conceitos essenciais para projeto de sistemas
Opticos e de micro-ondas, como: modelos de propagacdo de ondas eletromagnéticas no ar e em
meios guiados, incluindo guias de ondas, linhas de transmissdo planares e fibras dpticas; estudo
de antenas; arquitetura de sistemas de micro-ondas e de fibras dpticas; parametros
caracteristicos de sistemas de comunica¢des de alta frequéncia, equacionamento, anadlise e
projeto desses sistemas. A abordagem pedagdgica integra teoria com experiéncias em
laboratério.

As disciplinas desta linha de formacdo oferecidas no quarto ano sdo:
e Sistemas Opticos e de Micro-ondas (obrigatéria do 7° semestre)
e Antenas, Micro-ondas e Optica Moderna (optativa eletiva do 8° semestre)

No quinto ano, os conhecimentos desta linha de formag¢ao podem ser aprofundados por
meio das seguintes disciplinas:
e Circuitos de Micro-ondas (optativa eletiva do 9° semestre)

Disciplinas de Pés-Graduacdo que podem ser cursadas como eletivas do 5°ano desta linha
de formagao:

e Optica Integrada

e Circuitos Passivos Planares de Micro-ondas

e Amplificadores de Micro-ondas a Transistor

® Projeto e Implementacdo de Radares em Micro-ondas

Disciplinas de outros departamentos que podem ser cursadas como eletivas do 5° ano desta
linha de formacao:
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® Antenas e Propagacdo
® Llaboratdrio de Circuitos de Comunicacées
® Ondas Eletromagnéticas em Meios Guiados

3.9.2 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso, ou Projeto de Formatura (PF), como é tradicionalmente
chamado na EPUSP, é uma atividade académica obrigatdria sob a supervisdo de um orientador
qualificado. O objetivo deste trabalho é demonstrar a capacidade do estudante de aplicar suas
competéncias e habilidades adquiridas durante o curso. Os estudantes, em conjunto com o
orientador, sdo responsaveis por escolher o tema, elaborar a proposta e desenvolver o projeto.
E esperado que o PF contribua para o desenvolvimento profissional do estudante, fomentando
a capacidade de investigacao, pensamento critico e solugao de problemas, utilizando todas as
competéncias desenvolvidas no curso até o momento.

O PF é um documento académico formal que relata o projeto ou pesquisa realizado pelo
estudante. Este documento deve seguir as normas académicas estabelecidas pela
Escola Politécnica da USP para estrutura, redagdo e formatacdo, garantindo um padrdo de
qualidade e precisdo. O trabalho é uma oportunidade para o estudante aprofundar
conhecimentos em um tema especifico.

3.9.3 Estagio Curricular e Extracurricular

E previsto que os estudantes realizem estagio profissionalizante como parte de sua
formacdo. O estagio (obrigatério ou ndo obrigatdrio) dos estudantes do curso de Engenharia
Elétrica — Eletronica e Sistemas Computacionais é regido pela Lei Federal no 11.788, de
25/9/2008 e pelas Normas Complementares estabelecidas pela Escola Politécnica conforme
estabelecido no artigo 72 da referida Lei Federal. As normas da Escola Politécnica estdo
disponiveis no site https://www.poli.usp.br/ensino/estagios/estagios-legislacao.

Todos os cursos da EPUSP implementam o estagio obrigatério na forma de disciplinas com
6 créditos trabalho (CT), o que resulta em 180 horas de estagio. Portanto, atende a legislacédo
que prevé o minimo de 160 horas de atividades.

O estagio visa ao desenvolvimento de habilidades técnicas, a capacidade de analise critica,
ao fomento da inovagdo e pesquisa aplicada, e a solucdo de problemas especificos do setor.
Além disso, objetiva promover a ética profissional, a responsabilidade social, e 0 compromisso
com a sustentabilidade. Durante esta experiéncia, os estudantes sdo incentivados a aplicar
conceitos tedricos em projetos reais, estabelecer redes de contato profissional, e compreender

o funcionamento interno das empresas do setor.

O estagio pode ser realizado em industrias, empresas, universidades ou institutos de
pesquisa, sob supervisdo de um profissional pertencente a instituicdo que recebe o estudante.
O estagio deve ser relacionado a Engenharia Elétrica, tais como pesquisa e desenvolvimento
(incluindo iniciagcdo cientifica), atividades industriais, gestdo, finangas, etc. A realizacdo de
estagios segue as leis vigentes e as regras da EPUSP, e em particular sdo limitados a 30h
semanais.

O estudante também tem a possibilidade de realizar estagio extracurricular apds ter obtido
um numero minimo de créditos aula e desde que atenda as regras de estagio da EPUSP. A secao
de estagios da EPUSP celebra todos os contratos de estagio (curriculares ou ndo) com as
empresas, além de verificar se o estudante pleiteante atende aos critérios minimos. O curso do
estudante avalia o estagio quanto ao mérito. Para estudantes com vulnerabilidade sécio-
econdmica, as regras de estagio permitem a sua realizagcdo mais cedo.
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3.9.4 Pré-Mestrado

O pré-mestrado foi inspirado no Tratado de Bolonha e em termos gerais permite que o
estudante obtenha o diploma de mestrado com apenas mais um ano de pesquisa, totalizando
seis anos desde seu ingresso na USP.

Os créditos cursados durante o 5° ano, quando o estudante opta por cursar ao menos 5
disciplinas de pds-graduacgao, podem ser usados posteriormente no mestrado, permitindo obter
o titulo de mestre em apenas um ano apos a graduacdo (o normal sdo dois anos a mais). Uma
grande quantidade de disciplinas de pds-graduacao é disponivel para escolha do estudante.

3.9.5 Optativas Livres

Com o objetivo de tornar os cursos da Poli generalistas e permitir uma ampliacdo dos
conhecimentos, a énfase de Eletronica e Sistemas Computacionais oferece diversas disciplinas
optativas.

Para estudantes de outras Grandes Areas que gostariam de adquirir conhecimentos em
eletricidade e eletrénica, sdo previstas duas disciplinas: “Praticas de Eletricidade e Eletronica” e
“Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analdgicos”. A primeira trata de uma
introducdo aos conceitos bdsicos de circuitos elétricos e eletronicos que poderdao ser
aprofundados na segunda disciplina. Cabe ressaltar que os topicos abordados nessas disciplinas
sdo subconjuntos daqueles previstos nas disciplinas basicas de Eletricidade e Eletronica do
Nucleo Comum da Engenharia Elétrica e por isso, essas disciplinas sdo voltadas principalmente
para estudantes das outras Grandes Areas.

A disciplina “Laboratdrio de Projetos de Eletricidade e Eletronica” tem por objetivo permitir
gue o estudante entre em contato com diferentes dreas da Engenharia Elétrica e seja capaz de
desenvolver um projeto sob orientagdo de um (uma) professor(a) ou estudante de pos-
graduacao.

Ha também a disciplina “Técnicas de Controle em Finangas Quantitativas Aplicadas” da area
de controle, que tém por objetivo abordar os principios fundamentais de financas aplicadas e
ilustrar como principios de controle podem ser utilizados na solucdo de problemas reais de
investimento.

Na drea de Engenharia Automotiva, sdo oferecidas as disciplinas “Eletrénica Automotiva” e
“Veiculos Inteligentes”. A primeira tem por objetivo dar uma visdo sistémica do funcionamento
dos sensores, atuadores, unidades eletronicas e a rede de dados de um automovel. A segunda
tem por objetivo proporcionar uma visdo sistémica de veiculos inteligentes.

Por fim, cabe observar que o estudante da énfase de Eletronica e Sistemas Computacionais
poderd cursar um conjunto de disciplinas "avulsas" de pds-graduacdo como optativas livres.
Além de valerem créditos como optativas livres para a Graduagdo, essas disciplinas podem
contar como créditos dentro do Programa de Pds-Gradua¢do em Engenharia Elétrica.

A seguir é apresentada uma lista completa de disciplinas optativas livres oferecidas pelo
Departamento de Sistemas Eletronicos:

® Praticas de Eletricidade e Eletronica

e Laboratdrio de Projetos de Eletricidade e Eletronica

e Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analégicos
e Técnicas de Controle em Finangas Quantitativas Aplicadas
e |novagdo em Engenharia

e Sensores: da Automacao Industrial a loT
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3.9.6 Quadro das Disciplinas e seus Créditos

O quadro de disciplinas, assim como as respectivas ementas para o curso de engenharia
elétrica — Eletronica e Sistemas Computacionais, ementas podem ser consultadas em
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=3&codcur=3032&codhab=31

80&tipo=N.

3.10 Atividades Académicas Complementares

As Atividades Académicas Complementares (AAC) visam enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem, expandindo as habilidades e competéncias dos estudantes. As AAC incentivam a
autonomia e a iniciativa dos estudantes, sendo importantes para que desenvolvam uma visao
critica e ética, além de oferecer um aprendizado diversificado que complementa a sua formacao
em aspectos profissionais, cientificos, sociais e culturais.

Na USP, os estudantes escolhem atividades que correspondem aos seus interesses,
favorecendo o desenvolvimento de uma experiéncia académica mais abrangente e significativa.
As AAC podem ser desenvolvidas nos campos da graduacgao, da Cultura e Extensdao Universitaria
ou da Pesquisa. A carga horaria das AAC é cumprida por meio de atividades em diferentes areas,
como ensino, cultura, extensdo universitaria e pesquisa.

Os estudantes ingressantes a partir de 2022 devem obter 2 créditos-trabalho em atividades
gue correspondem a 60 horas. Estas podem ser executadas em qualquer periodo do curso. A
definicdo das atividades reconhecidas como Atividades Académicas Complementares (AAC), os
créditos concedidos e os métodos de comprovacdo sdo detalhados em regulamento especifico
da Comissdo de Graduacdo da EPUSP. Esse regulamento orienta os estudantes quanto as
alternativas disponiveis e os processos necessarios para a validacdo das atividades, assegurando
gue a formacdo académica seja integral e alinhada aos objetivos educacionais do curso.

As AAC sdo obrigatdrias nos cursos de graduacdo, de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais de 2019 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo. Na Universidade de Sdo Paulo, essas
atividades sao regulamentadas pela Resolu¢do CoG, CoCEx e CoPq N2 7788, de 26 de agosto de
2019.

3.11 Atividades de Extensao Curricularizadas

Os estudantes ingressantes USP a partir de 2023 devem realizar atividades de extensdo
curricularizadas, conforme estabelecido pela Resolu¢gdo MEC-CNE-CES n2 7 de 18.12.2018 e pela
Deliberagdo CEE 216/2023 do Conselho Estadual de Educacdo de Sdo Paulo. A Resolucdo citada
define em seu artigo 32 a extensdo da seguinte forma: “A Extensdo na Educagdo Superior
Brasileira é a atividade que se integra a matriz curricular e a organizagdao da pesquisa,
constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico,
tecnoldgico, que promove a interacao transformadora entre as instituicdes de ensino superior
e os outros setores da sociedade, por meio da produc¢ao e da aplicagdao do conhecimento, em
articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa”. No seu artigo 72 ela estabelece que “sdao
consideradas atividades de extensdo as intervengdes que envolvam diretamente as
comunidades externas as instituicdes de ensino superior e que estejam vinculadas a formacao
do estudante, nos termos desta Resolucdo, e conforme normas institucionais prdprias.” Essas
atividades possuem os seguintes objetivos:
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e Fortalecer a Relagdo Universidade-Sociedade: Permitir que os estudantes interajam
com a comunidade, contribuindo para seu desenvolvimento social e econ6mico e
promovendo o bem-estar local por meio de projetos sustentaveis e éticos. Isso inclui
iniciativas que visam a melhoria da qualidade de vida nas comunidades locais, com
um enfoque especial em solu¢des ambientalmente responsaveis.

o Desenvolver Competéncias Profissionais: Proporcionar aos estudantes
oportunidades para aprimorar habilidades em trabalho em equipe, comunicagao,
lideranca e resolucdo de problemas, além de competéncias interpessoais. Essas
atividades preparam os estudantes para demandas de mercado, como gestdo de
projetos e tomada de decisdo, fundamentais na industria moderna.

e Contribuir para a Formagdo Integral: Estimular o desenvolvimento cidaddo e
humanistico dos estudantes, aplicando conhecimentos tedricos em contextos
praticos. Isso envolve a aplicacdo de conceitos de ética, responsabilidade social e
consciéncia ambiental.

® Incentivar Inovacdao e Criatividade: Motivar os estudantes a desenvolverem
solugdes inovadoras para problemas reais e a explorar novas ideias e abordagens
em seus projetos.

e Promover Interdisciplinaridade: Encorajar a colaboragao entre diferentes areas do
conhecimento, formando profissionais capazes de lidar com problemas complexos
e multifacetados.

e Melhorar a Empregabilidade: Oferecer oportunidades para criar redes de contatos
profissionais e proporcionar experiéncias praticas, preparando os estudantes para
futuros desafios profissionais.

® Apoiar a Sustentabilidade: Promover o desenvolvimento sustentdvel e a
preservacdao do meio ambiente.

As atividades de extensao curricularizadas alinham-se significativamente aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. Essas atividades, integradas aos curriculos
académicos, promovem a interagdo entre a universidade e as comunidades, incentivando a
aplicacdo de conhecimentos académicos em contextos reais. Isso facilita o cumprimento de
metas como erradicacdo da pobreza, educacdo de qualidade e igualdade de género, conforme
estipulado nos ODS.

Em particular, a extensdo curricularizada fomenta a inovacdo e o desenvolvimento
sustentavel, em consonancia com o ODS 9 (Industria, Inovacado e Infraestrutura). Ao envolver os
estudantes em projetos que abordam desafios locais e globais, essas atividades contribuem para
solu¢Bes inovadoras e sustentaveis, impactando positivamente no ODS 11 (Cidades e
Comunidades Sustentaveis).

Além disso, ao enfatizar a sustentabilidade e a ética nos projetos de extensdo, a
universidade promove a educac¢ao para a cidadania e o desenvolvimento de uma cultura de paz
e ndo-violéncia, alinhando-se ao ODS 4 (Educacdo de Qualidade). Também, ao incentivar a
participacdo de todos os estudantes, independente de género, ragca ou condi¢do
socioecondmica, as atividades de extensdo apoiam o ODS 5 (lgualdade de Género) e ODS 10
(Reducdo das Desigualdades).

Finalmente, extensdo em temas ligados a engenharia envolvem praticas sustentdveis,
essenciais para o ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis) e para o ODS 15 (Vida Terrestre),
promovendo a preservacdao ambiental e o uso eficiente de recursos naturais. Além disso,
colaboram na inovacgao e desenvolvimento de tecnologias limpas (ODS 9). Essa atuagao alinha a
formacdo académica com a responsabilidade socioambiental, formando profissionais
comprometidos com um futuro sustentavel.

Conforme legislagdo estabelecida, a carga hordria de extensdo deve corresponder a 10% da
carga horaria total do curso. Todos os cursos da EPUSP atendem a legislacdo. A Universidade de
Sao Paulo tem trés formas de computar os créditos em atividades de extensdo curricularizadas:
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a. Disciplina de graduagao que tem carater extensionista (total ou em parte), que
atribuem um certo nimero de créditos de extensdo (CEX) aos estudantes que
as cursa. Os cursos tem a liberdade de oferecer estas disciplinas na forma
obrigatéria, eletiva ou optativa livre. Este é o caso das disciplinas obrigatdrias
de Laboratdrio de Circuitos Elétricos e Laboratdrio de Instrumentacgao Elétrica.

b. Projetos de extensdo coordenados por docentes nos quais os estudantes podem
participar. Estes projetos sdo registrados no Sistema Apolo e, ao final da
participacdo do estudante, este recebe um certo nimero de CEX, que sdo
registrados no sistema de graduacdo (Sistema Jupiter)

c. Estagios de cardter extensionistas, onde o estudante pode receber até 30% dos
créditos totais de extensdo

O estudante deve entdo cuidar de obter estes créditos de extensdo segundo a carga hordria
do seu curso, e o sistema académico Jupiter deve computa-los para cada estudante de modo a
ficar curricularizado. O sistema habilita entdo o discente para a colagdo de grau apds ter
cumprido todos os créditos.

3.12 Metodologias de Aprendizagem

Desde a ultima reforma nos curriculos da EPUSP em 2010 ja se empregavam metodologias
de aprendizagem que antecipavam as metodologias ativas que mais tarde seriam colocadas de
forma sistematica nas DCNs de 2019. Assim, had nos curriculos da EPUSP abundancia de aulas
praticas experimentais e computacionais, “open labs”, disciplinas integradoras, acdo
interdisciplinar, entre outros. Além disso, hd uma cultura bem estabelecida de integracdo da
graduagdo com pesquisa na Universidade. De forma andloga, é bem estabelecida uma pujante
atuacdo de estudantes de graduacdo em extensao.

Desde 2018 tem crescido significativamente a oferta de disciplinas utilizando de forma
sistematica principios de ensino ativo. No presente projeto pedagdgico é criado um arcabouco
conceitual de ensino por competéncias que agrega, organiza e amplia estas iniciativas. Para
ingressantes a partir de 2025, uma parte significativa das componentes curriculares ja utiliza
principios de ensino ativo. Ao longo do tempo, espera-se uma ampliacdo da participacdo destas
metodologias. As metodologias de ensino-aprendizagem contemplam as seguintes
caracteristicas:

e S3o desenhadas para possibilitar que o estudante desenvolva as competéncias e

habilidades preconizadas ao longo do curriculo.

e Trabalham menos contetddo sem reducao significativa de carga horaria, em relagdo

aos curriculos anteriores.

e Favorecem o protagonismo do estudante na aprendizagem, com o ensino centrado
no estudante. Horas de aula expositiva sdo empregadas com parcimonia.
Proporcionam experiéncias de aprendizagem motivantes para o estudante.
Valorizam atividades presenciais do estudante na EPUSP.

Fortalecem a relagdo entre teoria e pratica
Consideram um nivelamento em matematica, quimica e fisica.

3.13 Metodologia de Avaliacao

As metodologias de avaliacdo sdo definidas livremente para cada componente curricular
conforme o docente desejar. Entretanto, as metodologias tém caracteristicas especificas para
estarem perfeitamente alinhadas a avaliagdo das competéncias desenvolvidas na componente
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curricular. Além disso, a metodologia escolhida deve fornecer sempre uma devolutiva aos
estudantes. Seja qual for a forma escolhida pelo docente, as avaliagdes devem:

Ter grande periodicidade, ou seja, acontecer ao menos em 4 tempos ao longo da
componente curricular;

Ser diversificada, ou seja, acontecer de formas diferentes para avaliar competéncias
diferentes, seja escrita ou oral, através de provas, testes, apresentac¢des, relatérios,
dindmicas, videos ou outra;

Oferecer devolutivas para o estudante ao longo de todo o periodo da componente
curricular. Com isso, o estudante tem tempo de buscar melhorias e o(a) professor(a)
percebe se o aprendizado foi aqguém do esperado e também pode atuar a respeito.
Ser feita sob diferentes perspectivas, seja de forma individual, em grupo, pelo
proprio estudante ou por seus pares. Isso permite que as diferentes competéncias
envolvidas nas componentes curriculares possam ser avaliadas.

Eis algumas metodologias de avaliacdao que podem ser utilizadas:
Avaliacdo Diagndstica: é aplicada antes que o ensino se inicie para identificar o conhecimento

dos estudantes sobre um assunto, o conjunto de habilidades, ou mesmo para esclarecer
conceitos erréneos. Conhecer os pontos fortes e fracos dos estudantes ajuda a planejar melhor
0 que ensinar e como ensinar.

Algumas formas de avaliacao diagndstica:

Pré-teste;

Autoavaliagdo;

Respostas em foruns de discussao;

Entrevistas (breves, de aproximadamente 5 minutos com cada estudante).

Avaliacdo Formativa: é aplicada para conhecer o progresso da aprendizagem, enquanto ela esta

ocorrendo, de forma que o docente pode corrigir os rumos da atividade. Para o estudante, a
devolutiva dd a ele a oportunidade de reagir.
Algumas formas de avalia¢do formativa:

Atividades em sala de aula; Comportamento em sala de aula;
Sessdes de perguntas e respostas;

Exercicios fora de aula para exames e discussdes em classe;
Caderno de anotagdes para organizagao de ideias;

Avaliacdo por pares (com ou sem gabarito);

Autoavaliagdao (com ou sem gabarito);

Entrevistas;

Apresentagoes;

Relatérios.

Avaliacdo Somativa: é aplicada para conhecer a aprendizagem ao final de um determinado

tema, assunto ou periodo. Neste caso, ndo cabe acdo do estudante ou corpo docente apds a
avaliacdo. Esta avaliacdo do aprendizado determina a progressdao do estudante no curso.
Algumas formas de avaliacdao somativa:

Exames;

Projetos de final de curso (relatérios parciais submetidos ao longo do periodo
seriam uma avaliacdo formativa);

Apresentacoes;

Avaliacdo do curso pelos estudantes;

Autoavaliagao do estudante ou corpo docente.

O corpo docente ndo deve ser o avaliador em todos os casos. Determinadas competéncias
somente podem ser corretamente avaliadas quando as avaliagdes sdo feitas pelos pares, como
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em trabalhos em grupo. Além disso, deixar nas mdos do préprio estudante a avaliacdo de si
proprio ou de seus pares o torna autbnomo, aumenta seu conhecimento no assunto (para poder
corrigir corretamente) e reduz a carga do corpo docente.

Rubricas podem ser usadas para todos os tipos de avaliagdo, sendo um instrumento para
pontuar o desempenho do estudante em critérios estabelecidos. Cada avaliagdo tem uma
rubrica especifica. Fornecidas aos estudantes antes de comecarem a atividade, as rubricas
explicitam o que é esperado deles e o que eles devem fazer para atingir determinado nivel em
cada um dos critérios. As rubricas facilitam e uniformizam a autonomia da avaliacdo, ou seja,
deixam claro para qualquer avaliador (corpo docente, o préprio estudante e seus pares) como a
pontuacdao deve ocorrer. Os objetivos de aprendizagem definidos em cada componente
curricular, relacionados as competéncias desenvolvidas nela, sdo utilizados como critérios das
rubricas.

3.14 Avaliacao

A integracdo de competéncias e habilidades com objetivos de aprendizagem
primordialmente mensuraveis permite avaliacbes em diferentes planos: avaliacdo da
aprendizagem; avaliagdo das disciplinas; avaliagdo do curso e gestdo do projeto pedagdgico.
Cada um destes temas é detalhado a seguir.

Avaliagao da Aprendizagem

Na EPUSP, cada componente curricular (disciplina, projeto ou atividade de ensino) tem
objetivos de aprendizagem definidos de acordo com as habilidades que se pretende
desenvolver. Cada habilidade é trabalhada mais de uma vez ao longo do curriculo, em ordem
crescente de niveis cognitivos, para garantir a progressao do aprendizado do estudante até seu
nivel mais alto. Assim, componentes curriculares no final do curriculo utilizam niveis cognitivos
mais elevados que no seu inicio.

Os objetivos de aprendizagem sdo avaliados por meio de rubricas definidas pelo docente
nas diferentes situa¢des de aprendizado, sendo que cada rubrica é relacionada a uma ou ao
conjunto de habilidades requerido na componente curricular. Pela rubrica, o desempenho do
estudante ao longo da componente curricular é verificado em uma avaliacdo diagndstica no
inicio do curso e em avaliagGes formativas continuas e diversificadas. As devolutivas para os
estudantes destas avaliagbes por rubricas fornece aos estudantes, ao longo de sua
aprendizagem, informacgOes sobre suas dreas de forca e de fraqueza. Com as devolutivas, o
estudante se torna capaz de refletir sobre seu aprendizado, de identificar onde ha necessidade
de melhoria e de direcionar seus esforgos de aprendizado.

Ao final do periodo de aprendizagem, uma avaliagdo somativa consolida o aprendizado do
estudante na componente curricular. O desempenho que o estudante obtém nas habilidades de
cada componente curricular é utilizado tanto para definir o seu progresso no curso, como
também para acompanhar o desenvolvimento do perfil do estudante. Este perfil é tracado
somando-se os desempenhos nas habilidades desenvolvidas por cada estudante ao longo das
componentes curriculares a cada periodo, que pode ser acompanhado para tomada de a¢des.

Avaliagdo das disciplinas

Ao final de cada periodo curricular, é realizada uma avaliacdo de cada disciplina.
Inicialmente, os estudantes respondem a um questiondrio sobre o seu aprendizado, o esfor¢o
exigido dele, a coeréncia entre o que é desenvolvido e o que é cobrado nas avaliagGes, entre
outros. Em seguida, o(a) professor(a) faz sua propria avaliacdo com o subsidio do feedback dos
estudantes e propde melhorias para o oferecimento seguinte da componente curricular. Os
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estudantes recebem uma devolutiva das melhorias propostas e todo o processo é
institucionalizado na Coordenagdo do Curso, completando assim o ciclo avaliativo. A devolutiva
ao estudante serve como estimulo ao estudante para sua participagdo ativa na melhoria do
curriculo e a institucionalizagdo serve como instrumento para a avaliagdo do curriculo como um
todo.

Avaliag¢do do Curso e Gestdo do Projeto Pedagdgico

Os estudantes vado progressivamente desenvolvendo as competéncias e habilidades
desejadas ao longo dos cinco anos de formacao estabelecidas num mapa da estrutura curricular
gue relaciona os objetivos de aprendizagem de cada componente curricular as habilidades
definidas para o curso. Para garantir que o perfil do estudante seja compativel com o do egresso,
temos o processo de Garantia de Aprendizado (Assurance of Learning) apresentado na Figura 2
abaixo, que contempla uma abordagem estruturada e iterativa. Nesse processo, é possivel
avaliar e monitorar de forma continua as competéncias e habilidades que estdo sendo
desenvolvidas ao longo do curso, para assim identificar areas de melhoria e atuar sobre o curso,
implementando agGes, fazendo ajustes no curriculo ou nas metodologias de ensino, conforme
necessario. Ao longo do curso até o seu final, o perfil do estudante é mapeado considerando-se
os desempenhos alcangados nas competéncias de cada componente curricular cursada. Esse
perfil € comparado ao perfil do egresso, o que também permite tomada de a¢Ges de melhorias
ou ajustes necessarios para a formagdo do estudante. Tudo isso para garantir a qualidade e
relevancia da formagdao em Engenharia, assegurando que os graduados estejam bem preparados
para enfrentar os desafios da profissdo e da sociedade.

AvaliagGes de

Competéncias
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Figura 2. Conceito de Assurance of Learning

3.15 Internacionalizagao
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O intercambio internacional para estudantes de graduacdo é oferecido e incentivado pela
EPUSP, tendo grande prestigio entre seus estudantes que se empenham para conseguir vagas
nas escolas por eles escolhidas, nas diferentes modalidades oferecidas.

A coordenacao é feita pela Comissdo de RelagGes Internacionais da EPUSP (CRInt-Poli) criada
em 1998, que oferece oportunidades para estudantes realizarem parte dos estudos no exterior
e para que estudantes estrangeiros frequentem os cursos da Escola. A instituicdo mantém
convénios com uma grande quantidade de universidades de primeira linha ao redor do mundo
e participa de redes como T.l.M.E., Cluster e Magalhdes, fortalecendo seus programas de
intercambio.

Ha duas modalidades principais de intercimbio. Nos programas de duplo diploma o
estudante passa dois anos em escola no exterior, estendendo sua formagdo em apenas um ano,
e obtendo diplomas tanto da USP quanto da institui¢do parceira. Isso amplia as perspectivas
profissionais, oferecendo um diferencial no mercado global. Os programas de aproveitamento
de estudos duram de 6 a 12 meses e possibilitam a obtengao de créditos por disciplinas cursadas
no exterior, integrando as experiéncias académicas internacionais no curriculo. Outras
oportunidades de curto prazo também sdo oferecidas, normalmente vinculadas a atividades
realizadas em parceria com estudantes da IES no exterior.

A mobilidade internacional de estudantes de graduagao da EPUSP contemplou nos ultimos
24 anos aproximadamente 6 mil estudantes, dos quais 4 mil em Aproveitamento de Estudos e 2
mil em Duplo Diploma. 4 mil estudantes da EPUSP sairam para estudar no exterior, enquanto 2
mil estudantes estrangeiros vieram para a Escola.

Os cursos também contam com o apoio da Agéncia USP de Cooperagdo Académica Nacional
e Internacional (AUCANI), que desenvolve estratégias de relacionamento entre a USP,
instituicdes universitarias, érgdos publicos e a sociedade. Ela promove cooperagdo em ensino,
pesquisa, cultura e extensdo e auxilia na recepcao e integracao de estudantes estrangeiros.

A experiéncia de intercambio permite que o estudante desenvolva habilidades essenciais
para o exercicio profissional em um cendrio globalizado. Ela permite aos estudantes adquirirem
conhecimento, maturidade e compreensao internacional.

A EPUSP incentiva seus professores a ministrarem disciplinas em inglés e participarem de
projetos com estudantes internacionais, com o objetivo de atrair um maior contingente de
estudantes internacionais, bem como para oferecer aos seus préprios estudantes experiéncias
neste idioma nas salas de aula, contribuindo assim para a Internacionaliza¢ao em Casa.

3.16 Infraestrutura

As énfases relacionadas a Engenharia Elétrica dividem um conjunto de prédios com um total
de 21 salas de aula, das quais 7 tém capacidade para 70 estudantes ou mais, e o restante para
aproximadamente 50 estudantes. Além disso, ha 7 salas dedicadas exclusivamente para
laboratdrios didaticos, com capacidade para 30 estudantes cada uma e um anfiteatro com
capacidade para 300 pessoas.

A énfase em Eletrénica e Sistemas Computacionais estd vinculada administrativamente ao
Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos (PSI). As instalagOes para aulas praticas
sob responsabilidade do PSI sdo as seguintes:

e Uma sala de acesso livre estd disponivel todos os dias da semana, das 7:30 as 18:00
horas, equipada para montagem de placas de circuito impresso, solda, e com trés
computadores que possuem softwares de simulagao, projeto de layout e programacao
de Cls. A sala conta com seis bancadas onde os estudantes podem utilizar osciloscdpios,
geradores de sinais e outros instrumentos de medicdo para projetos. Além desses
recursos, os estudantes tém acesso a kits de desenvolvimento e programacdo de
microcontroladores de diversas arquiteturas e fabricantes, bem como kits de
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programacao para Cls reconfiguraveis. A sala também esta disponivel para estudantes
de outras disciplinas que envolvam projetos.

Sala especifica para os laboratdrios de eletricidade com 10 bancadas (com no maximo
3 estudantes por bancada) com computador e impressora, osciloscépio, gerador de
sinais, fonte de tensdo, multimetro de bancada, medidor RLC, e outros equipamentos.
Os instrumentos estao interligados por rede de instrumentagao de tal maneira que em
alguns experimentos, onde se considera didaticamente coerente, um software pode
comandar e realizar procedimentos experimentais de forma automatizada.

Sala especifica para os laboratdrios de eletronica com 10 bancadas (com no méaximo 3
estudantes por bancada) com computador e impressora, osciloscépio, gerador de
sinais, fonte de tensdo e multimetro de bancada, além dos materiais especificos para
cada experimento. Os instrumentos estdo interligados por rede de instrumentacdo de
tal maneira que em alguns experimentos, onde se considera didaticamente coerente,
um software pode comandar e realizar procedimentos experimentais de forma
automatizada.

Sala de projetos que conta com sistema de projecdao e 10 mesas circulares para 4
lugares, os estudantes realizam aulas especificas de projeto e simulagdo (contando com
6 computadores) de experiéncias em eletronica.

Sala com equipamentos de caracterizagdo de componentes eletrénicos e circuitos de
micro-ondas originalmente destinada principalmente aos estudos de pds-graduagao.
Nela realizam-se aulas praticas, com demonstracdes efetuadas pelo(a) professor(a),
bem como caracterizacdo de circuitos e sistemas de micro-ondas desenvolvidos em
projetos de formatura.

Sala com equipamentos sofisticados de medidas, originalmente destinada
exclusivamente aos estudos de pds-graduacdo, para realizacdo de experiéncias de
caracterizagcdo de dispositivos eletronicos, com a realizagdo de aulas tedricas e
experimentais.

Sala dedicada quase que exclusivamente a cursos de graduacdo que utilizam kits de
desenvolvimento e softwares profissionais de projeto e desenvolvimento. A sala tem
capacidade para 40 estudantes, com servidor de usuarios, 30 estacGes de trabalho para
os estudantes, conexdo com a Internet e um projetor para apresentagdes do(a)
professor(a). Fazem uso dela aproximadamente uma dezena de disciplinas, voltadas
para projeto de circuitos e sistemas integrados, projeto de filtros digitais, projeto de
sistemas embarcados e desenvolvimento de meios interativos. Os estudantes
desenvolvem atividades de projeto e simulagdo, através de placas de desenvolvimento
(como Altera, Analog Devices, dentre outros) e aplicativos de software profissionais
(como Cadence, Mentor Graphics, Altera, Xilinx, dentre outros).

Finalmente, como suporte as atividades didaticas gerais, o Departamento também conta
com laptops e projetores que podem ser usados pelos professores em qualquer aula.

Laboratdrios de pesquisa

As atividades de pesquisa do PSI, ao qual a énfase em Eletrénica e Sistemas Computacionais
estdvinculada, sdo organizadas administrativamente em torno de seus trés grandes laboratérios
de pesquisa, a saber, LME - Laboratério de Microeletrénica, LPS - Laboratério de Processamento
de Sinais, e LSI - Laboratério de Sistemas Integraveis. Entretanto, raramente uma linha de
pesquisa é conduzida exclusivamente no ambito de um Unico laboratério e sem a participacao
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de estudantes de graduagdo, sendo politica do Departamento estimular a integra¢do de suas
atividades. Desta forma, as linhas de pesquisa sao em geral desenvolvidas em cooperagao por
pesquisadores dos diversos laboratérios, frequentemente envolvendo outros departamentos
ou instituicoes.

O Laboratdrio de Microeletronica desenvolve pesquisas em microdispositivos eletronicos e
eletromecanicos e em sistemas correlatos, antenas, sistemas de RF, micro-ondas e ondas
milimétricas. O Laboratdrio de Processamento de Sinais desenvolve pesquisas sobre técnicas de
processamento digital de sinais e imagens, com aplicacGes em acustica, telecomunicacgées, voz,
redes de distribuicdo de agua, redes de computadores e medicina. O Laboratério de Sistemas
Integraveis desenvolve pesquisas em microeletrénica, computacdo de alto desempenho,
computacdo pervasiva, midias interativas, tecnologia forense, e impacto social de novas
tecnologias.

Os docentes do Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos sdo responsaveis pela
area de eletrénica e eletricidade basicas para as diversas énfases em Engenharia Elétrica,
lecionando as disciplinas correspondentes para todos os estudantes da grande area elétrica, e
também para estudantes USP de outros cursos no campus da Capital que requeiram estas
disciplinas. Além das disciplinas basicas, os docentes do Departamento de Engenharia de
Sistemas Eletronicos também sdo responsaveis pela énfase em Eletrénica e Sistemas
Computacionais. O Departamento tem sob sua responsabilidade um total de 55 disciplinas na
graduacdo e seus docentes sdo responsaveis por ministrar mais de 60 disciplinas na pds-
graduacao.

Os estudantes de graduagdo podem realizar trabalhos de iniciacdo cientifica, recebendo
bolsas oferecidas pelas agéncias de fomento a pesquisa (FAPESP, CNPq), de fundagdes ligadas a
Escola Politécnica ou a USP, ou outras institui¢Ges externas.

Desta forma, o ensino de graduacdo aproxima-se bastante da pesquisa e esse fato pode ser
constatado pelos inimeros estudantes de graduacdo envolvidos com projetos de Iniciacdo
Cientifica junto aos varios laboratérios do departamento. De uma forma geral, a pesquisa é a
semente para novos cursos de pés-graduacgdo, sendo comum um curso de pds-graduagdo migrar
para a graduacgao. Desta forma, muitos estudantes iniciam seus estudos de pds-graduacgdo ainda
no Ultimo ano na graduacdo da Enfase. E possivel afirmar que existe uma boa sintonia entre
essas duas formas de atuacao, apesar de serem formalmente desvinculadas.

3.17 Politica de Acesso, Acolhimento e Permanéncia

A politica de ingresso na Universidade de S3o Paulo (USP) busca equilibrar mérito académico
e inclusao social. Sdo quatro as modalidades de ingresso: FUVEST, ENEM-USP, Provao Paulista e
premiados em Olimpiadas. No vestibular 2024, do total de 11.147 vagas ofertadas pela
Universidade, 8.147 foram destinadas para a sele¢do pela prova da Fuvest; 1.500 vagas para o
processo seletivo Enem-USP; 1.500 vagas para o Provdo Paulista e até 200 vagas extras para
estudantes do Ensino Médio que participaram e tiveram um bom desempenho em olimpiadas
académicas nacionais e internacionais.

Além disso, a USP implementa um sistema de cotas, reservando 50% das vagas para ampla
concorréncia e 50% das vagas para estudantes que estudaram o ensino médio exclusivamente
na escola publica. Dentre as vagas reservadas aos estudantes que cursaram o ensino médio em
escolas publicas, 37,5% delas sdo destinadas aqueles que se autodeclaram pretos, pardos ou
indigenas. O percentual de cotas étnico-raciais é calculado de acordo com a proporgdo desses
grupos na populacdo do Estado de Sdo Paulo. Esse sistema de cotas, alinhado as politicas
nacionais de educacdo, visa promover uma maior equidade no acesso ao ensino superior,
contribuindo para a formacdo de um corpo estudantil diversificado e mais representativo da
sociedade brasileira.
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A politica de acolhimento e permanéncia da Universidade de Sdo Paulo (USP), incluindo a
Escola Politécnica, tem como objetivo assegurar que os estudantes completem seus estudos
com éxito. Para o acolhimento a USP criou o programa ECOS - Escuta, Cuidado e Orientacdao em
Saude Mental, com as finalidades especificas de escuta, acolhimento e direcionamento de
estudantes em vulnerabilidade emocional e estruturacdo de uma rede de cuidado nos diversos
Campi da USP. Desde 2023 foi criado o Programa de Apoio a Permanéncia e Formagao Estudantil
— PAPFE, integra a politica de permanéncia da Universidade de S3do Paulo (USP), que visa dar
suporte a estudantes de graduacdo e de pds-graduacdo stricto sensu da USP em condicdo de
vulnerabilidade socioecon6mica por meio da concessao de beneficios que englobam bolsas,
moradia, alimentacdo e transporte. A Escola Politécnica conta com uma Comissdo de Inclusdo e
Pertencimento (CIP), dedicada a acompanhar a implanta¢do das politicas de acolhimento e
permanéncia de seus estudantes, docentes e servidores ndao docentes. Além disso, a CIP
também atua no acolhimento primario dos estudantes politécnicos. Esta politica engloba:

® Apoio Financeiro: Bolsas e auxilios financeiros para estudantes em vulnerabilidade
socioecondmica, abrangendo moradia, alimentacdo, transporte e materiais didaticos.

® Programas de Tutoria: Programas de acompanhamento para orientar os estudantes,
focando nos calouros, na adaptagao a vida universitaria e académica, com a participagao de
estudantes mais experientes e docentes.

e Aconselhamento Psicolégico e Psicopedagdgico: Servicos de aconselhamento para auxiliar
os estudantes em questbes de saude mental e estresse, influenciando positivamente o
desempenho académico.

e Atividades Extracurriculares e de Integracdo: Atividades extracurriculares como esportes,
artes e competicdes para facilitar a integracdo dos estudantes e desenvolver habilidades
além das académicas.

e Monitoria em Disciplinas: O programa de monitoria envolve estudantes veteranos
auxiliando novos estudantes em disciplinas especificas, incentivando o aprendizado
colaborativo e melhorando o entendimento dos temas estudados.

e Flexibilidade Curricular: No curso de Engenharia Elétrica, em particular na Enfase em
Automacdo e Controle, permite-se flexibilidade na organizacdo do curriculo, dando aos
estudantes a liberdade de ajustar a carga hordria conforme suas necessidades pessoais.

Semana de Recepgao de Ingressantes

A Semana de Recepcdo de Ingressantes e Veteranos da Escola Politécnica da USP é um
evento anual que acolhe os estudantes no inicio do ano letivo, com foco especial nos novos
ingressantes. Por meio de palestras e atividades de integracdo, os estudantes recebem
orientagdes sobre a estrutura académica e administrativa da escola, abordando temas como
estdgio, trabalho de conclusdo de curso, iniciacdo cientifica e intercambio.

A semana também oferece sessdes sobre programas de duplo diploma, empreendedorismo
e caminhos para a pdés-graduacdo. O evento facilita a integracdo dos novos estudantes a
comunidade universitaria, fornecendo ferramentas para que iniciem sua jornada académica.

Disciplinas de Nivelamento

Para os estudantes que possuem lacunas em sua formag¢do no Ensino Médio em
Matematica, ou que sentem dificuldade de acompanhar os cursos iniciais do Nucleo Basico, sdo
oferecidas disciplinas de nivelamento, como por exemplo “Fundamentos de Matematica
Elementar”.
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Disciplinas de Libras

O Decreto n? 5.626/2005, que regulamenta a Lei n? 10.436/2022, estabelece, entre
outras agdes, a inclusdo da Lingua Brasileira de Sinais — Libras como disciplina curricular nos
cursos de educacgado superior do Brasil. Os cursos da Escola Politécnica, por ndo se configurarem
como cursos de formacdo de professores e/ou licenciaturas, enquadram-se no paragrafo 22 do
artigo 32 do referido decreto, devendo oferecer a disciplina na modalidade optativa. Para tanto,
o aluno da escola podera cursar, na modalidade optativa-livre, as diversas disciplinas de Libras
oferecidas por diferentes Unidades da Universidade de Sdo Paulo, notadamente aquelas
voltadas a drea de Humanidades.

Disciplinas de Histéria e Cultura

No que tange a Lei n2 10.639/2003 e a Lei n? 11.645/2008, que, respectivamente,
adiciona e altera o Art.26-A da Lei n2 9.394/1996 - Diretrizes e bases da educagdo nacional, a
obrigatoriedade do ensino de histéria e cultura afrobrasileira e indigena aplica-se somente aos
estabelecimentos de ensino fundamental e/ou de ensino médio, ndo aos cursos superiores. No
entanto, o aluno da Escola Politécnica poderd ampliar seu repertdrio histdrico e cultural
cursando, na modalidade optativa-livre, disciplinas destas tematicas oferecidas em outras
Unidades da Universidade de S3o Paulo

3.18 Gestao dos Cursos

A Universidade de Sdo Paulo organiza a gestdo do ensino de graduagdo através da Pro-
Reitoria de Graduagao (PRG). Este 6rgdo central é responsavel pela idealiza¢do, planejamento,
acompanhamento e avaliacdo dos cursos de graduacdo. A PRG implementa as diretrizes de
graduacdo definidas pelos Conselhos Centrais, regulando o funcionamento dos cursos
oferecidos pela universidade.

O Conselho de Graduacgdo (CoG), um dos Conselhos Centrais da USP, desempenha um papel
fundamental na gestdo da graduagdo. Suas func¢des incluem deliberar sobre a criagdo e
organizagao de novos cursos, propor ao Conselho Universitario o nimero de vagas para cada
curso, decidir sobre a forma de ingresso nos cursos de graduacao, estabelecer diretrizes para o
vestibular, fixar o calendario escolar anual e estabelecer normas para a revalidacao de diplomas
estrangeiros, entre outras.

Na Escola Politécnica da USP, a Comissdo de Graduagdao (CG) é responsavel por definir
diretrizes e supervisionar a execugdao dos projetos pedagoégicos dos cursos, seguindo as
orientagdes do Conselho de Graduacdo e da Congregagdo da unidade. A gestdo das Enfases de
Engenharia Elétrica, em particular a Enfase em Automagao e Controle, da Escola Politécnica da
USP é realizada pelas Comissdes de Coordenacdo de Cursos (uma para cada Enfase), estruturada
de acordo com as normas da USP. As CoCs sdo responsaveis por propor e supervisionar a
implementacdo e avaliacdo dos projetos pedagdgicos dos cursos. Estes projetos devem estar
alinhado com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e as Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, garantindo que o curso permaneca
atualizado e relevante.
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O Ciclo Basico do curso, constituido por disciplinas comuns a todos os cursos da EPUSP,
dispde de uma administragdo propria que cuida de aspectos académicos e de infraestrutura
fisica.

3.19 Inovacao e Empreendedorismo

O curso promove a inovagdo e o empreendedorismo em colaboracdo com diversas
entidades. O Centro de Inovagao, Empreendedorismo e Tecnologia (CIETEC), um dos parceiros,
mobiliza ha 25 anos a comunidade de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (C,T&l) para promover o
bem-estar social e o crescimento econdmico sustentavel. Conecta profissionais, pesquisadores
e startups para transformar ideias em negdcios de impacto positivo, gerenciando ambientes e
hubs que estimulam solugdes que beneficiam milhdes de brasileiros.

A Agéncia USP de Inovacdo (AUSPIN) fornece suporte na protecdao da propriedade
intelectual, orientagdao em projetos de pesquisa e facilita a transferéncia de tecnologia entre a
universidade e a sociedade. A AUSPIN também apoia startups, conectando estudantes,
pesquisadores e empresas que buscam solugdes tecnoldgicas.

A Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovacdo da USP coordena politicas de pesquisa e apoia
projetos interdisciplinares, fortalecendo a integracdao entre a universidade, o setor produtivo e
a sociedade. Atua na gestdo de recursos e na transferéncia de tecnologia, desenvolvendo
parcerias estratégicas que fomentam a inovacao cientifica.

O Inova USP oferece um ambiente multidisciplinar que integra pesquisadores de vdrias areas
do conhecimento e startups, fornecendo espaco e infraestrutura para pesquisa,
desenvolvimento e networking.

Por fim, as empresas juniores conectam estudantes ao mercado, fornecendo experiéncia
pratica e permitindo que desenvolvam competéncias empreendedoras, aplicando o
conhecimento adquirido em sala de aula. Essas acdes conjuntas criam um ecossistema propicio
ainovacdo e preparam os estudantes para enfrentar os desafios da industria.

3.20 Interacgao entre a Escola Politécnica e a Sociedade

A USP, por sua dimensdo, tem multiplos canais bem estabelecidos para interacdo com a
sociedade nos campos da graduagao, pesquisa e extensdao. No caso da graduagdo em
engenharia, esta interagdo aprimora a formacgao de profissionais aptos a atender as demandas
e desafios atuais, fomenta o debate e a dissemina¢cdo de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, incentiva a ética, a responsabilidade social e o envolvimento dos estudantes com
a comunidade.

Essa relagdo manifesta-se em diversas iniciativas, com destaque para a sustentabilidade e a
responsabilidade socioambiental. Propde-se formar Engenheiros cientes de sua
responsabilidade na adogdo de praticas de engenharia sustentdveis e éticas, buscando a
preservacdo ambiental e o bem-estar social.

A escola estabelece parcerias com industrias, empresas e instituicdes, oferecendo aos
estudantes oportunidades de estdgios, projetos de pesquisa aplicada e contato com
profissionais da area. Essas parcerias sdo fundamentais para a aplicagdo pratica dos
conhecimentos adquiridos no curso e para o desenvolvimento de novas tecnologias na industria.

A organizacdo de eventos académicos e profissionais, como semindrios, simpdsios e
workshops, intensifica o didlogo entre universidade, industria e sociedade. Estes eventos sdo
importantes para debater tendéncias, desafios e avancos na Engenharia, promovendo a troca
de conhecimentos e experiéncias.
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3.21 Corpo docente

Perfil do corpo docente

O corpo docente da EPUSP é formado em sua totalidade por doutores (o doutorado é um
pré-requisito para ingresso na carreira) e em grande parte por profissionais em regime de
dedicacdo exclusiva a USP. Isso significa que os docentes atuam ndao somente em ensino de
graduacdo, mas também em pesquisa e extensdo. A maioria tem experiéncia internacional e
coordena ou participa de projetos de pesquisa tecnolégica com empresas privadas e publicas. A
colaboragdo com a industria é uma pratica comum que facilita a inser¢do dos estudantes no
mercado de trabalho e fortalece a relacdo entre a universidade com o meio externo. Os docentes
estdo também engajados na orientagdo de trabalhos académicos e atividades de extensdo
universitdria.

Em suma, o corpo docente da EPUSP é composto por profissionais altamente qualificados e
dedicados a exceléncia no ensino, pesquisa e extensao, contribuindo significativamente para o
oferecimento de um ensino de alta qualidade na EPUSP.

O Departamento de Engenharia de Sistemas Eletrénicos (PSI) possui atualmente 30
professores, dos quais 29 seguem o regime de dedicacdo integral a docéncia e a pesquisa
(RDIDP) e apenas um segue o regime de turno completo. Boa parte dos professores sdo bolsistas
de produtividade do CNPq, o que faz com que todas as linhas de formacgao profissionalizante
tenham pesquisadores de alto nivel que sdo especialistas nos assuntos abordados nas
disciplinas.

Capacitacao do docente

A atualizacdo e capacitacao continua dos professores é uma prioridade, com incentivos para
participacdo em congressos, workshops e cursos de atualizagao. As pré-reitorias de Graduacao
e de Pds-graduacdo da USP oferecem regularmente oportunidades para treinamento de seus
docentes. No ambito da EPUSP, também sdo organizados workshops. Além disso, ha editais para
melhoria de ensino nos dois ambitos citados, e a Associagdo Amigos da Poli também oferece
oportunidades no mesmo sentido. A interacdo com profissionais do meio externo a USP é
incentivada, enriquecendo as aulas e atividades de laboratério com experiéncias praticas.

A EPUSP tem oferecido constantemente treinamentos para os novos docentes e veteranos
feitos por professores como o curso do professor Marcos Tarciso Masetto, especialista em
ensino superior da Faculdade de Educagdo da USP, e recentemente turmas do curso “Educagao
on-line para professores” oferecido pelo professores Edson Fregni, Antonio Carlos Seabra e
Bruno Albertini, que na edicdo de 2024 contou com 79 participantes, sendo 72 docentes da
EPUSP.

A Comissdo de Graduagdo da escola tem incentivado e participado ativamente dos
Congressos de Educacdo em Engenharia - Cobenge, que é anual, organizado pela Associacdo de
Educacdo em Engenharia - Abenge onde existem além de apresentacdes de trabalhos,
discussGes sobre perfil e capacitacdo de professores de escolas de engenharia. Além do
Cobenge, a EPUSP tem mantido presenca relevante no Congresso de Graduacdo promovido pela
pro-reitoria de Graduacgao, assim como linhas de pesquisa ligadas a educac¢ao de engenharia, o
gue impacta diretamente nos métodos de ensino-aprendizagem praticados pelos professores
da escola.

A participagao da EPUSP no projeto Capes-Fulbright com o curso de engenharia quimica
permitiu o contato com docentes de escolas americanas que sdo especialistas em pesquisa em
educacao em engenharia.

A EPUSP participou ativamente da elaboracao da proposta das novas Diretrizes Curriculares
de Engenharia de 2019, que inclui o item que trata da implantacao de programas continuados
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de capacitacdo docente nas escolas de engenharia e da valorizagdo desta atividade na
progressao da carreira docente.

Plano de Carreira e avaliagcao do docente

O plano de carreira docente na USP incentiva o desenvolvimento continuo dos professores,
desde a entrada até o topo da carreira. A estrutura é dividida em trés categorias: Professor
Doutor, Professor Associado e Professor Titular.

O Professor Doutor é a posic¢ao inicial. Para ingressar, é necessario ter o titulo de doutor e
ser aprovado em um concurso publico que envolve avaliagcdo de titulos, prova escrita, prova
didatica e defesa de memorial. As responsabilidades incluem ministrar aulas, conduzir pesquisas
e atuar em extensdo universitaria. O Professor Doutor pode ser promovido a Professor
Associado ap0s realizar contribuicGes significativas em pesquisa, ensino e extensdo. Para isso,
deve ser aprovado em um concurso publico com tese ou conjunto de trabalhos que representem
uma contribuicdo notavel a area.

O Professor Associado pode, apds cumprir os requisitos e contribuir significativamente,
concorrer a Professor Titular, o topo da carreira. O Professor Titular lidera pesquisas e
impulsiona o desenvolvimento académico do departamento a que esta ligado.

Os professores sdo avaliados periodicamente para progresso na carreira. A USP incentiva os
docentes a aprimorarem habilidades por meio de cursos, semindrios e conferéncias. Podem
optar pelo regime de dedicagdo integral (RDIDP) ou parcial, conforme suas responsabilidades.

Além da progressao vertical, hd a progressao horizontal, que permite avancar dentro da
mesma categoria. Essa progressao é baseada em critérios que avaliam o desempenho no ensino,
pesquisa, extensdo e atividades administrativas. As avaliacbes consideram relatérios e
documentos comprobatdrios.

A progressdao horizontal oferece reconhecimento profissional e aumento salarial,
incentivando comprometimento académico continuo. Isso mantém os docentes motivados e
engajados, mesmo sem progressdo vertical disponivel, retendo talentos e mantendo o padrao
académico.

A progressdo horizontal é vital para a carreira na USP, valorizando o crescimento continuo
e promovendo exceléncia académica e inovacgao.

Na década de 2010 a USP implementou um planejamento estratégico no qual os Docentes
submetem um Planejamento de suas atividades em ensino, pesquisa e extensdo por um periodo
de 4 anos. As atividades devem ser consistentes com o Projeto Académico do Departamento e
da Unidade (no caso a EPUSP) onde atuam. A progressdo docente ocorre mediante parecer de
comissdo externa, e leva em conta o empenho do docente na melhoria da graduagdo. No
momento estd em elaboragdo o Projeto Académico da EPUSP para o periodo 2023-2027.
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