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1. INTRODUCAO

O presente projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo foi desenvolvido em conformidade com as diretrizes curriculares nacionais para cursos de
graduagdo em engenharia estabelecidas pela Resolugao CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019. O objetivo
deste documento é definir os principios educacionais, metodolégicos e estruturais que orientam a formagéao
dos Engenheiros de Minas graduados na universidade.

O curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP é caracterizado por uma abordagem que
equilibra teoria e pratica, alinhando-se as exigéncias contemporaneas do setor mineral brasileiro e as
expectativas sociais. A justificativa para a existéncia e a manutencao do curso esta ancorada na relevancia
do setor de mineracgéo para o desenvolvimento econdémico, tecnoldgico e sustentavel do Brasil.

Este projeto pedagdgico de curso aborda os objetivos do curso, delineando um perfil do egresso que nao
apenas atende as demandas do mercado de trabalho, mas também contribui para a inovagao e para a
resolugdo de problemas complexos da industria da mineragdo. As competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas pelos estudantes s&o especificadas, garantindo uma formagéo ampla e soélida.

A infraestrutura disponivel para o curso, incluindo laboratérios, bibliotecas e espagos de aprendizagem, é
descrita, ressaltando o compromisso da instituicdo com um ambiente de ensino de alta qualidade. O conteudo
curricular é apresentado, refletindo uma cuidadosa composi¢ao de disciplinas que atendem as exigéncias da
area e as necessidades dos estudantes.

As metodologias de ensino-aprendizagem adotadas sdo inovadoras e flexiveis, promovendo uma
aprendizagem ativa e adaptativa. A avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem é abordada, enfatizando
a importancia da realimentacao continua e de métodos avaliativos que refletem o progresso do estudante de
forma integral.

Este projeto pedagdgico de curso também detalha a estrutura e o papel do projeto final de curso, como um
componente essencial para a consolidagdo do conhecimento e para a pratica profissional. O corpo docente,
altamente qualificado e dedicado ao tripé ensino-pesquisa-extensdo, constitui um dos pilares do curso,
assegurando a exceléncia académica e a relevancia pratica da formacao.

O estagio curricular supervisionado € apresentado como uma oportunidade de integragdo entre teoria e
pratica, essencial para a formagao profissional dos alunos. O processo de avaliagéo pelos pares, avaliagbes
externas, autoavaliacdo e a gestdo da aprendizagem s&o aspectos determinantes para a atualizagéo e
aprimoramento constantes do projeto pedagdgico do curso.

O texto aborda a politica de acesso, acolhimento e permanéncia, que tem como objetivo garantir inclusdo e
suporte para todos os estudantes. Também trata da gestdo do curso e das suas relagdes com a sociedade.

Descreve a politica de internacionalizacgéo, reafirmando o compromisso com uma formacgao global. Apresenta
mecanismos de acompanhamento dos egressos, identificando o impacto do curso em suas trajetérias
profissionais.

As agobes para incentivar inovagao e empreendedorismo sdo detalhadas, destacando a importancia dessas
competéncias como resultados praticos, preparando os engenheiros para os desafios e oportunidades do
setor.




Finalmente, aborda as atividades académicas complementares e de extensao, essenciais para uma formagao
abrangente.

Este projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Minas é, portanto, um reflexo do compromisso da Escola
Politécnica da USP com a exceléncia na formacao de profissionais capacitados, responsaveis e aptos a
contribuir significativamente para o setor de mineracao e para a sociedade brasileira como um todo.

2. A ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Fundada em 1893 pelas leis estaduais n° 26 e n° 64, a Escola Politécnica precedeu em 40 anos a criacao da
Universidade de Sao Paulo. Ofereceu inicialmente cursos de Engenharia Civil, Industrial e Agricola, além de
um curso de Artes Mecanicas. Esta legislagdo também outorgava o titulo de Agrimensor aos estudantes que
completavam o curso de Engenharia Civil. A primeira turma de Engenheiros Civis graduou-se em 1899. No
inicio do século XX, a Escola Politécnica compartilhava instalagdes com a Escola Livre de Farmacia e a
Faculdade de Odontologia no Liceu de Artes e Oficios, hoje Pinacoteca do Estado, na cidade de Sao Paulo.

Em 1934, a Escola Politécnica foi integrada a Universidade de Sao Paulo - USP, fundada no governo de
Armando Salles de Oliveira, através do Decreto n° 6.283, de 25/01/1934, com o intuito de mobilizar entidades
técnico-cientificas de Sdo Paulo. Com espago fisico restrito no Bairro da Luz, iniciou-se na década de 1960 a
transferéncia para a Cidade Universitaria Armando Salles de Oliveira, concluida em 1973.

Atualmente, a Escola Politécnica da USP ocupa uma area de mais de 152 mil m? na Cidade Universitaria,
oferecendo anualmente 870 vagas em cursos de graduagdo. Com um corpo docente de alto nivel, distribuido
em 15 departamentos, a Escola Politécnica mantém acordos de duplo-diploma e parcerias internacionais para
intercambio e pesquisa.

Comprometida com o desenvolvimento sustentavel, responsabilidade social, econdbmica e ambiental, a Escola
Politécnica almeja formar engenheiros lideres, inovadores e empreendedores, focados em pesquisa e
disseminacéo do conhecimento, visando contribuir significativamente para a sociedade tanto nacional quanto
internacionalmente.

Avisdo da Escola Politécnica é ser referéncia global em Engenharia, atuando na vanguarda do conhecimento
interdisciplinar e da pesquisa tecnoldgica. O ensino de graduagéo é prioritario, com o emprego de recursos
humanos e materiais substanciais destinados a formacao de exceléncia dos estudantes.

A Escola Politécnica da USP foi pioneira na implementagdo de programas de duplo-diploma, colaborando
com instituicdes principalmente europeias e oferece o maior leque de habilitagdes em engenharia da América
Latina. O processo seletivo, conduzido majoritariamente através do vestibular da FUVEST, € um dos mais
concorridos do Brasil.

Na ultima década, passou a oferecer vagas pelo Sistema de Selegao Unificada (SISU), adotando uma selecao
mais abrangente e inclusiva. Por meio de ac¢des afirmativas, oferece vantagens a alunos pretos, pardos e
indigenas (PPI) que se autodeclararem nesta condig&o étnico-racial e que estudaram integralmente em escola
publica, contribuindo para uma integragdo mais democratica no sistema universitario paulista.




3. O DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MINAS E DE PETROLEO
DA ESCOLA POLITECNICA DA USP

O curso de Engenharia de Minas oferecido pela Escola Politécnica da USP, localiza-se no campus da Cidade
Universitaria no Butanta, em Sao Paulo. O curso ocupa um prédio proprio dentro da Escola.

Na década de 1930, marcada pelo inicio da industrializagao brasileira, em especial no Planalto de Piratininga,
a Escola Politécnica recorreu a expertise do Professor Luis Flores de Moraes Rego, Engenheiro Gedlogo.
Esta parceria culminou na criagdo do curso de Engenharia de Minas e Metalurgia no final dessa década, com
seis anos de duragdo. Em 1955, esses cursos foram separados em um processo que resultou em uma
reorganizagao e departamentalizagéo da Escola.

A Escola Politécnica da USP foi pioneira, no inicio dos anos 1960, ao se organizar em departamentos,
agrupando disciplinas correlatas. Em 15 de maio de 1962, no Gabinete de Geologia Econbmica, foi
estabelecido o Departamento de Engenharia de Minas e Geologia, composto pelas seguintes areas:

- Mineralogia, Petrografia e Geologia.

- Geologia Econémica.

- Geofisica Aplicada.

- Lavra de Minas e Tratamento de Minérios.

Desde entdo, a Escola Politécnica passou a formar Engenheiros de Minas para atender a crescente demanda
da industria mineral brasileira, incluindo a producao de petréleo, minério de ferro e matérias-primas minerais
para a industria e construgdo civil. O curso de Engenharia de Minas, separado do de Metalurgia em 1956,
teve sua primeira turma graduada em 1960.

Na década de 1960, surgiu a necessidade de instituir cursos de pés-graduacao, especialmente com a criagéo
do regime de trabalho de dedicagéo exclusiva a pesquisa e docéncia. Esta fase se iniciou em 1963 e 1964
com cursos de doutorado, periodo no qual a Escola Politécnica formou nove doutores até 1976. Em 1969, o
Departamento de Engenharia de Minas criou cursos regulares de mestrado na area de Engenharia Mineral,
expandindo para o doutorado em 1982. Este programa se destacou por ser pioneiro e o Unico em poés-
graduacao na area de Engenharia de Minas no Brasil por um longo periodo.

O Departamento de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP (PMI) se envolveu em atividades de
ensino, pesquisa e extensdo em momentos distintos, refletindo tanto a demanda social quanto a capacitagéo
do corpo docente.

Os Engenheiros de Minas formados pela Escola Politécnica tiveram papel importante nas décadas de 1970 e
1980, periodo em que o Brasil implementou planos de pesquisa mineral, como o Projeto Radam (Radar da
Amazénia). Esses esforgos levaram a descoberta de vastas reservas minerais no Norte do pais. Entre elas
estdo caulim no rio Jari, bauxita, minério de ferro, manganés e ouro no Para, além de extensas jazidas de
estanho nas regides Norte (Para, Amazonas, Rondbnia) e Centro-Oeste (Goias). Também se destacou a
producdo de fertilizantes fosfatados, impulsionada pelo método pioneiro de beneficiamento de minério
fosfatico de rochas igneas criado pelo Prof. Paulo Abib Andery, ex-professor deste departamento. Esse
método, usado até hoje, contribuiu para a autossuficiéncia neste importante insumo por mais de quatro
décadas.

Na década de 1980, especialmente a partir de 1982, os cursos de doutorado incentivaram a pesquisa
académica, tanto fundamental quanto aplicada, e o desenvolvimento de materiais, dispositivos e




procedimentos operacionais. Esse periodo marcou um desejo crescente pela consolidagao da infraestrutura
laboratorial.

Em 1990, o PMI recebeu financiamento substancial do entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia para o
reequipamento e fortalecimento dos seus laboratoérios, participando do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PADCT) na area de Geociéncias e Tecnologia Mineral.

A iniciativa pioneira de oferecer ensino de pds-graduacgao fora da sede da Universidade de Sao Paulo
comecgou na década de 1990. Parcerias foram estabelecidas com o IBRAFOS (Instituto Brasileiro de
Fosfatos), o CETEM no Rio de Janeiro, a Universidade Federal de Ouro Preto, a Companhia Vale do Rio
Doce (atualmente VALE), e a Universidade do Extremo Sul Catarinense, localizada na regido produtora de
carvao de Santa Catarina.

A presencga de profissionais graduados de paises vizinhos como Peru, Bolivia, Colémbia e Cuba contribuiu
para o reconhecimento do PMI como um importante formador de recursos humanos na América Latina,
destacando-se como um centro de exceléncia.

O PMI buscou desenvolver cursos de pés-graduagédo em outros paises, como a Argentina, onde cursos foram
ministrados na Universidad Nacional de La Rioja em 1998, e no Instituto Superior Politécnico de Tete em
Mogambique a partir de 2010.

A promocao de eventos internacionais pelo PMI, como o Simpésio Internacional de Planejamento de Minas e
Selecdo de Equipamentos em 1996, o Il Congresso italo Brasileiro de Engenharia de Minas e o Simpdsio
Avaliagdo de Impacto Ambiental: Situagdo Atual e Perspectivas, tem sido fundamental para o intercambio
técnico e cientifico.

O PMI sempre teve uma atuacdo destacada entre as escolas de engenharia. Seu primeiro chefe foi o Prof.
Alceu Fabio Barbosa, Catedratico de Geologia Econémica. Ele foi sucedido pelo Prof. Fernando Flavio
Marques de Almeida, engenheiro civil e cientista emérito da EPUSP e da UNICAMP. Com a reestruturacéo
universitaria de 1969, a reorganizacédo do PMI foi liderada pelo Prof. Geraldo Conrado Melcher, especialista
em Prospecgao e Pesquisa Mineral.

Em 1974, o Prof. Paulo Abib Andery, Engenheiro de Minas e Metalurgista formado pela Escola Politécnica da
USP, assumiu a chefia. Sua contribuicdo mais notavel foi o desenvolvimento de um processo de separagéo e
concentragao de fosfatos em rochas alcalinas, reconhecido internacionalmente. Em 1974, durante o
Congresso Internacional de Tratamento de Minerais em Cagliari, Italia, ele recebeu um diploma e o Brasil foi
escolhido para sediar o proximo evento. Infelizmente, apés assumir a organizagao principal deste encontro, o
Prof. Abib faleceu em 24 de outubro de 1976. O Prof. Wildor Theodoro Hennies assumiu o seu lugar, auxiliado
pelo Prof. Waldemar Constantino. O congresso realizado em Sao Paulo aconteceu entre 28 de agosto e 3 de
setembro de 1977, sob a presidéncia do Prof. Joaquim Maia da Universidade Federal de Ouro Preto.

Desde entdo, o PMI tem mantido uma parcela significativa de seus docentes em regime de dedicagéo integral
a docéncia e a pesquisa - RDIDP. Essa condi¢cdo permitiu a elaboragdo de programas de pesquisa com apoio
do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) entre 1972 e 1982.

Na década de 1980, o Departamento de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP fortaleceu sua
posicdo na comunidade de Engenharia de Minas, estabelecendo convénios de cooperacao técnico-cientifica
com empresas do setor. Esses convénios possibilitaram a realizacdo de importantes projetos de




desenvolvimento. Um marco significativo dessa época foi a assinatura do contrato do programa
PROMINERIO, sob a égide da FDTE da EPUSP, com o objetivo de estudar a lavra subterranea de calcarios
da formacéo Irati.

O PMI tem adotado politicas inovadoras na gestdao de recursos provenientes de projetos de pesquisa,
buscando direcionar suas atividades de maneira eficiente e produtiva.

A contribuicdo do PMI para a sociedade € evidente na consolidagao da Engenharia Mineral no Brasil, pela
formacgao de recursos humanos qualificados para o setor de mineragcdo. Mesmo durante periodos de retragéo
econdmica, o ensino de graduacao foi atualizado para apoiar a retomada das atividades mineradoras.

Os Engenheiros de Minas formados pela Escola Politécnica da USP desempenharam um papel crucial no
desenvolvimento da industria mineral brasileira, tanto em empresas estatais como a Petrobras e a CVRD
(posteriormente VALE apds sua privatizagdo), quanto no setor privado, incluindo a construgéo civil e a
industria quimica de fertilizantes fosfatados.

Além disso, o corpo docente do PMI tem sido ativo na discusséo e formulagao de politicas publicas para o
setor mineral, focando no reaproveitamento de recursos naturais e na protegdo ambiental. Os professores
participam regularmente de eventos e debates, contribuindo com propostas adotadas por 6rgaos publicos em
questdes como mineragéo no estado de Sao Paulo, politica mineral do estado, pequena e média mineragéo
no Brasil, contaminagéo de solos, controle ambiental, seguranga e higiene ocupacional, gestdo de areas
contaminadas, barragens de mineragao, gerenciamento de risco e politica tecnoldégica. Um projeto recente e
pioneiro de apoio a pequenas e microempresas na mineragdo é um exemplo da influéncia continua do PMI.

Varios professores do Departamento de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP sdo membros
ativos de sociedades técnicas e cientificas internacionais, como a Academia Nacional de Engenharia (ANE),
a Sociedade Internacional de Mecanica de Rochas e a Associagao Internacional de Avaliagdo de Impactos.
Eles também participam de associagdes nacionais, incluindo a Associagao Paulista de Engenheiros de Minas
(APEMI), a Associacao Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineracdo (ABM), a Associacao Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental, a Associacédo Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), o
Comité Brasileiro de Mecéanica de Rochas da Associagao Brasileira de Mecéanica dos Solos e Engenharia
Geotécnica, Society Of Petroleum Engineers - SPE e Society of Petrophysicists and Well Log Analysts
(SPWLA)

Desde 1987, o PMI oferece uma disciplina sobre Planejamento e Gestdo Ambiental na Mineragéo, sendo
pioneiro nesse aspecto entre os cursos de Engenharia de Minas no Brasil.

Em 28 de maio de 2001, apds cinco anos de esforgos, o PMI celebrou a aprovagéo pelo Conselho Universitario
da USP da criagdo da nova habilitagdo em Engenharia de Petréleo, com inicio de atividades em 2002. Para
acomodar o novo curso, foram realocadas as 20 vagas do curso de Engenharia de Minas, distribuindo 10
vagas para cada modalidade. Nessa data, o PMI foi renomeado para Departamento de Engenharia de Minas
e de Petrdleo.

Em 2012, a Escola Politécnica implantou uma unidade na cidade de Santos, coordenada pela Profa. Patricia
Helena Lara dos Santos Matai, iniciando a formagao de Engenheiros de Petréleo na regidao. Em 2013, para
atender as demandas da industria e do pais, 0 numero de vagas foi ampliado de 10 para 40 em Engenharia
de Minas e de 10 para 50 em Engenharia de Petrdleo.




Em 2021, ocorreu uma readequagao no numero de vagas, passando para 30 vagas em Engenharia de Minas
e 35 em Engenharia de Petroleo. A partir desse ano, todos os ingressantes passaram a realizar seus cursos
no campus da capital de Sao Paulo.

3.1. MISSAO, VISAO E VALORES

O Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo (PMI) e a Escola Politécnica da USP tém como missao
formar profissionais em Engenharia com exceléncia cientifica e técnica. Comprometem-se com o
desenvolvimento sustentavel, a cidadania e a responsabilidade ética, social, econémica e ambiental do pais
e do planeta. Objetivam preparar lideres inovadores e empreendedores, realizar pesquisas, difundir e
preservar conhecimento, além de prestar servicos relevantes para a sociedade em nivel nacional e
internacional.

A visdo do PMI é posicionar-se como um centro de exceléncia em Engenharia de Minas e Engenharia de
Petréleo, reconhecido tanto nacional quanto internacionalmente. Visa contribuir para a construgdo da
sociedade do futuro, empregando conhecimento interdisciplinar e capacidade de pesquisa. Além disso,
objetiva dominar uma ampla gama de tecnologias para educar e formar profissionais com bases conceituais
e metodoldgicas robustas para a inovagao e o desenvolvimento.

Os valores fundamentais do PMI incluem:

- Sistematizar, criar e difundir o conhecimento nas areas da mineragdo e da exploragcao e producgio de
petréleo para promover avangos nessas areas.

- Formar Engenheiras e Engenheiros altamente capacitados para as industrias da mineragao e do petréleo.

- Estabelecer cursos de graduagao com base sélida para educagdo e desenvolvimento profissional
continuo, atendendo as demandas das industrias da mineracao e do petréleo.

- Promover o desenvolvimento integral dos estudantes, integrando conhecimentos técnicos com a analise
critica de aspectos culturais, sociais e ambientais.

- Cultivar a integridade, preservando a confianga, a credibilidade e fomentando a colaboracéo.

- Assumir responsabilidade ambiental e social, considerando os impactos das tecnologias empregadas nas
industrias da mineragéo e do petréleo

3.2. INFRAESTRUTURA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE
MINAS E DE PETROLEO

As disciplinas do curso de graduagé@o em Engenharia de Minas séao lecionadas em salas de aula e laboratérios
em varios prédios da Escola Politécnica da USP, bem como em instalagbes dos Institutos de Geociéncias
(IGc), Fisica (IF) e Quimica (IQ) da Universidade de Sao Paulo. Além das aulas tedricas, sao realizadas
atividades praticas em laboratorios didaticos e de pesquisa. Estas atividades abrangem areas como fisica,
quimica, mineralogia, representagao grafica, geomatica, ciéncia dos materiais, fendbmenos de transporte,
fisico-quimica, eletricidade, mecéanica dos solos, tratamento de minérios, higiene ocupacional e seguranga.

O Departamento de Engenharia de Minas e de Petrdleo da Escola Politécnica da USP esta localizado na
Cidade Universitaria Armando Salles de Oliveira, em Sao Paulo. O prédio inclui salas de aula, laboratérios,
uma biblioteca, salas para professores, areas de estudo, um museu, secretaria e um auditério. Ha sete salas
de aula, cada uma equipada com mesas moéveis, cadeiras estofadas e ar-condicionado, com capacidade para
50 a 60 alunos. O auditério acomoda cerca de 150 pessoas.
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3.3. LABONRATéRIOS DEDICADOS AO ENSINO, PESQUISA E
PRESTACAO DE SERVICOS

Apés a implementagéo da infraestrutura pelo PADCT na década de 1990, os laboratérios do PMI passaram
por uma modernizagdo e consolidacdo significativa. Esta etapa representou o comecgo de uma série de
investimentos, principalmente de érgdos de fomento a pesquisa como FAPESP, FINEP, CNPq, e de
colaboragbes com empresas privadas, tanto nacionais quanto internacionais. Tais contribuicdes foram
fundamentais para o desenvolvimento atual dos laboratérios de ensino e pesquisa, que sio descritos a seguir:

LABORATORIO DE TRATAMENTO DE MINERIOS E RESIDUOS INDUSTRIAIS (LTM)

O Laboratério de Tratamento de Minérios e Residuos Industriais (LTM) é o mais antigo do PMI, desenvolvendo
atividades de graduacgéo, pos-graduacgéao e extensdo em Tratamento de Minérios. Equipado para ensaios em
operagdes unitarias de beneficiamento de minérios (cominuigao, classificagdo e concentragdo), conta com
infraestrutura para tratamento de minérios em escala de bancada ou piloto. O LTM visa promover pesquisas
para o avango tecnolégico no tratamento de minérios e no uso de residuos industriais, auxiliando nas
aplicagbes das industrias da mineragdo e do petréleo e contribuindo para a viabilizagdo econémica de
recursos minerais e rejeitos industriais.

O laboratério realiza ensaios para determinar pardmetros de comportamento de minérios em diversas
condigbes e para o dimensionamento de operagdes industriais. Esses ensaios sdo executados de maneira
sequencial e complementar, apoiando estudos de pds-graduagéo e parcerias com empresas por meio de
convénios.

Como um laboratério multiusuario, o LTM atende demandas do PMI, da USP e externas, sem custos, em
estudos e pesquisas académicas.

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA (LCT)

O Laboratério de Caracterizagdo Tecnoldgica (LCT) se dedica a estudos e pesquisas no campo da
caracterizacdo tecnoldgica de materiais, com foco no setor mineral. Com a missdo de “desenvolver
conhecimento para maximizar o aproveitamento dos recursos minerais e promover seu uso sustentavel’, o
LCT se estabeleceu como um centro de exceléncia, superando desafios no setor minero-metallrgico e
contribuindo significativamente para a formacao de recursos humanos especializados.

A equipe do LCT é multidisciplinar, composta por gedlogos, engenheiros de minas, quimicos, pesquisadores
pés-doutorandos, doutores, doutorandos, mestres, mestrandos, técnicos e alunos de graduagcdo. O
laboratério estd equipado com tecnologia avancgada, incluindo microscopios eletrbnicos de varredura,
espectrOmetros por fluorescéncia de raios X, difratbmetros de raios X, tomdgrafo, microscépio digital com
microscopia confocal e interferometria, granulémetros, porosimetro de mercurio, picndmetro de hélio e
microtomografia de alta resolugao por raios X, além de equipamentos para preparag¢édo de amostras. Um rigido
controle de qualidade assegura a precisdo nas analises e interpretagdo dos resultados.

Projetos desenvolvidos pelo LCT, com o apoio de agéncias como FINEP, FAPESP e CNPq, e em parceria
com o setor privado e empresas de mineragdo, tém impulsionado o crescimento da infraestrutura do
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laboratério. As pesquisas focam no uso eficiente e sustentavel de recursos minerais, bem como no
reprocessamento de rejeitos e residuos industriais.

Além disso, como parte do grupo de pesquisa “Caracterizagdo Tecnolégica de Matérias Primas Minerais -
USP”, cadastrado no CNPq desde 1991, o LCT colabora com mais de 30 instituigdes, partilhando sua
infraestrutura de laboratério multiusuario e promovendo a integragdo entre diferentes grupos de pesquisa.

LABORATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL, HIGIENE E SEGURANGCA NA MINERAGAO (LACASEMIN)

O Laboratério de Controle Ambiental, Higiene e Segurangca na Mineracdo (LACASEMIN) possui uma
infraestrutura que se destaca no Brasil em sua area e apoia cursos de graduagdo, pds-graduagdo e
especializagdo. Esta equipado com tecnologias avangadas, incluindo luximetros, termo-higrometros,
psicrometros, dosimetros, termémetros, decibelimetros, detectores de gases, anemdmetros e sismografos de
engenharia, e destaca-se pelo desenvolvimento do software LAV-Laboratério Virtual.

O LACASEMIN atua no setor de higiene e segurancga do trabalho nas industrias da mineragao e do petroleo,
realizando pesquisas e oferecendo cursos de extensao através do Programa de Educacao Continuada da
Escola Politécnica (PECE). Suas atividades focam na avaliagao e mitigacao de riscos ambientais e de saude
ocupacional, além de colaborar com empresas e instituicbes na implementagao de sistemas de seguranga e
praticas de prevencdo de acidentes. O laboratério contribui significativamente para a formacdo de
profissionais qualificados e para o desenvolvimento de politicas publicas de seguranga, promovendo praticas
mais sustentaveis na industria.

LABORATORIO DE MECANICA DAS ROCHAS (LMR)

O Laboratério de Mecénica das Rochas (LMR) tem como foco principal o desenvolvimento de pesquisas em
Mecéanica das Rochas e nas técnicas aplicaveis a execuc¢ao de obras de engenharia em rocha e macicos
rochosos. Suas atividades englobam ensaios, caracterizagdo de materiais rochosos, modelagem matemética
e estudos de estabilidade de estruturas em rocha.

A infraestrutura do LMR possibilita a realizagcdo de ensaios para avaliar o comportamento mecanico das
rochas, incluindo testes como resisténcia a compressao uniaxial, modulo de elasticidade, coeficiente de
Poisson, resisténcia a tragdo, coesao, angulo de atrito, resisténcia a compresséao triaxial, resisténcia pods-
ruptura na compressao, resisténcia ao cisalhamento, resisténcia a compressao pontual, propagagéo de ondas
sismicas, emissao acustica, resisténcia a flexao e resisténcia ao atrito em plano inclinado.

O laboratério atua em projetos de infraestrutura, mineracao e produgao de petréleo, fornecendo dados vitais
para a seguranca e viabilidade de obras em macigos rochosos e contribuindo para a prevengao de colapsos.
Assim, o LMR se estabelece como um centro de exceléncia no campo da Mecanica das Rochas, atendendo
as demandas académicas e industriais.

LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE E QUIMICA DE INTERFACES (LFQI)

O Laboratorio de Fendmenos de Transporte e Quimica de Interfaces (LFQI) visa fornecer embasamento
cientifico para a resolugao de problemas enfrentados pelas industrias da mineragao e do petrdleo. Sua
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atuagao inclui hidrodindmica de equipamentos de tratamento de minérios, bombeamento de polpas,
molhabilidade de minerais, desaguamento de minérios e recuperagéao de petroleo. O laboratorio esta equipado
para medir potencial Zeta, tamanho de particulas coloidais, tensédo superficial, energia livre interfacial,
hidrofobicidade, reologia e propriedades de liquidos e ions em solug&o. Além disso, dispde de equipamentos
para separagao de minerais e bombeamento de polpas.

O LFQI oferece aulas praticas para cursos de graduagédo e pds-graduagéo e colabora com empresas da
iniciativa privada, incluindo Brown-Bovery, Akzo-Nobel, VALE, Votorantim Metais, Lamil e Corn Products, para
desenvolver tecnologias e processos na mineragao, tratamento de minérios e recuperagao de petréleo. As
pesquisas conduzidas no laboratério contribuem significativamente para a inovagdo em processos de
concentragao e separagao de minerais, ao mesmo tempo em que desenvolvem novas técnicas para aprimorar
a eficiéncia da extracao de petréleo.

NUCLEO DE PESQUISA PARA A PEQUENA MINERAGAO RESPONSAVEL (NAP.MINERAGAO)

Criado em 2012, o Nucleo de Pesquisa para a Pequena Mineragdo Responsavel (NAP.Mineragéo) se dedica
a pesquisa aplicada em gestao integrada da mineragéo, abrangendo desde a exploragéo até o fechamento
de minas. Alinhado aos 17 Objetivos da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel, o Nucleo prioriza métodos
sustentaveis, inovadores e ambientalmente responsaveis.

O NAP.Mineragao trabalha em colaboracdo com a industria mineral, cooperativas, setor governamental e
outras entidades, fomentando praticas sustentaveis de mineragdo e sua integragdo com as comunidades
locais. Com uma abordagem multidisciplinar e transdisciplinar, apoia pesquisas voltadas para a obtengéo de
licenga social, reducdo de resisténcias e prazos de implantagdo, além de promover o desenvolvimento
regional integrado.

O Ndcleo estabelece diretrizes praticas para a exploragéo, extragdo e operagdo em pequena escala,
enfatizando processos eficientes e limpos. O NAP.Mineracdo colabora com érgaos governamentais, como a
Secretaria de Energia e Mineragc&o de Sao Paulo e o Ministério de Minas e Energia, contribuindo para politicas
publicas e inovagao no setor.

LABORATORIO DE SIMULAGAO E CONTROLE DE PROCESSOS MINERAIS (LSC)

O Laboratério de Simulacdo e Controle de Processos Minerais (LSC) é especializado na realizagdo de
pesquisas em modelagem matematica e simulagédo de processos de cominuicao e classificacdo de minérios.
Equipado para a caracterizacdo de minérios em cominuigdo, o LSC oferece apoio ao ensino e realiza
atividades de extensdo. Seus principais equipamentos, que estido instalados, funcionando e calibrados,
incluem uma célula de impacto, moinhos de jarro, tambores para ensaios de abrasdo, mesas acionadoras,
dispositivos para medicdo de peso especifico, peneiradores, peneiras, balangas, além de computadores e
outros equipamentos para condugéo de ensaios.

Como um laboratério multiusuario, o LSC tem apoiado inimeras pesquisas, incluindo mais de 30 dissertagoes
de mestrado e teses de doutorado em instituicdes como USP, UFMG, UFRGS e CEFET/PA. Regularmente,
o laboratério contribui para o ensino de graduagao e pos-graduagao, além de suportar programas de iniciagao
cientifica e trabalhos de conclusdo de curso.
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LABORATORIO DE ENGENHARIA DE PETROLEO (LEP)

O Laboratério de Engenharia de Petréleo (LEP) atua em pesquisas na area de exploragao e producgéo de dleo
e gas natural. Equipado com computadores, uma capela e um simulador fisico de reservatorio de petréleo
para produgdo por pogo horizontal, o LEP oferece um ambiente para estudos e experimentos.

O laboratério apoia pesquisas de iniciagao cientifica e de p6s-graduagéo, trabalhando em colaboragéo com o
grupo de pesquisa do Tanque de Provas Numérico da USP (TPN). Esta colaboragdo amplia o escopo das
pesquisas, incluindo temas como hidrodinamica e engenharia de reservatérios.

As atividades do LEP permitem o desenvolvimento de dissertagdes, teses e projetos de pesquisa aplicada,
em parceria com a industria de petréleo. As instalagdes sdo adequadas para simulagdes que contribuem para
0 avango tecnoldgico no setor de 6leo e gas. Além disso, o laboratério organiza workshops, seminarios e
cursos, auxiliando na disseminagcdo de conhecimento e na formagao de profissionais e académicos na
industria do petréleo.

LABORATORIO DE PROTOTIPAGEM RAPIDA (TriLAB)

O Laboratério de Prototipagem Rapida (LPR) se dedica a fabricagdo de modelos fisicos de pegas ou
montagens a partir de projetos assistidos por computador (CAD), utilizando técnicas que transformam
rapidamente ideias em protétipos fisicos para andlise e teste. Essa abordagem oferece velocidade de
producao, capacidade de testar e refinar conceitos eficientemente, e a possibilidade de identificar e resolver
problemas nas etapas iniciais do projeto.

Equipado com computadores, softwares especializados, duas impressoras 3D e uma maquina de corte a laser
com acessorios como exaustor, chiller e compressor de ar, o TriLAB apoia disciplinas de graduacéo e
pesquisas de Iniciagao Cientifica. O laboratério também incentiva alunos do ensino médio em projetos de Pré-
Iniciagdo Cientifica, estimulando o interesse precoce por ciéncia e tecnologia.

O TriLAB tem como objetivo fomentar a criatividade e a inovagéao, proporcionando aos alunos a chance de
concretizar suas ideias em modelos e protétipos. Esta pratica € vital para entender conceitos tedricos e
desenvolver habilidades técnicas essenciais em engenharia.

LABORATORIO DE SIMULAGAO E GERENCIAMENTO DE RESERVATORIOS DE PETROLEO (LASG)

O Laboratorio de Simulagéo e Gerenciamento de Reservatérios de Petréleo (LASG) se dedica a pesquisas
avangadas na area de simulagéo e gerenciamento de reservatorios de petréleo, atendendo as necessidades
da exploragao do Pré-Sal na Bacia de Santos e formando profissionais qualificados para a industria petrolifera.
O LASG trabalha em areas como criacdo de modelos geolégicos, otimizagdo de producéo, analise de
incertezas e recuperacgao de reservatorios utilizando métodos convencionais e inovadores, incluindo o uso de
CO2. Emprega simulagdes black-oil, composicionais e térmicas, além de técnicas para otimizacdo e
assimilagao de dados.

O laboratério colabora com instituicdes como UNICAMP, UNIFESP, Texas A&M e IST de Portugal, e atrai
alunos brasileiros e do exterior para pds-graduacéo. A parceria com a Unidade de Operac¢des da Bacia de
Santos da Petrobras tem sido frutifera, refletindo o interesse da industria em suas pesquisas. Com o aumento
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da produgao na Bacia de Santos e o desenvolvimento do Centro Tecnoldgico da Baixada Santista, o LASG
se empenha em inovagdes para atender aos desafios tecnoldgicos da industria de petrdleo.

INTEGRAGOES TECNOLOGICAS EM ANALISES DE ROCHAS E FLUIDOS (InTRA)

O laboratério Integracdes Tecnolégicas em Andlises de Rochas e Fluidos (INTRA) da Escola Politécnica da
USP é um centro de pesquisa multiusuario dedicado a pesquisas na area de exploragéo e produgao de 6leo
e gas natural.

As atividades analiticas do INTRA abrangem uma ampla gama de processos, incluindo a caracterizagédo de
amostras de rocha, analise da composi¢ao quimica e mineralégica, determinagao da distribuigdo do tamanho
dos poros e da densidade, além de analises granulométricas e imagens por raio-X em 3D. O laboratério
também realiza analises de porosidade, volume de poros e permeabilidade e molhabilidade. Para fluidos, sdo
realizadas a caracterizagdo quimica do 6leo, determinagdo do numero total de acido, identificacdo de
compostos organicos, determinagdo da concentragdo de salmouras e avaliagao de inibidores de asfaltenos.

Periodicamente, o evento INTRA Science ocorre na Escola Politécnica da USP, proporcionando uma
oportunidade para aprofundar o conhecimento em pesquisa cientifica sobre petréleo, através de grupos de
discussao e atividades interativas.

3.4. BIBLIOTECA

A Biblioteca de Engenharia de Minas e de Petréleo, parte da Divisdo de Bibliotecas da Escola Politécnica da
USP, é reconhecida em todo o Brasil por seu acervo atualizado e de alta qualidade. Especializada em areas
como Economia Mineral, Lavra de Minas, Mecanica das Rochas, Tratamento de Minérios, Mineragao e Meio
Ambiente, além de Exploragdo e Produgdo de Petrdleo, a biblioteca atende a uma ampla gama de
necessidades académicas e de pesquisa.

O espaco inclui um acervo diversificado de livros, teses, periddicos, multimeios e catalogos de equipamentos,
além de mesas de estudo e microcomputadores disponiveis para os visitantes. O acesso ao acervo é facilitado
pelo catélogo on-line Dedalus, parte do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP. Um sistema integrado de
empréstimo permite aos usuarios da USP retirar materiais em qualquer biblioteca do sistema e acessar os
acervos da UNICAMP e UNESP através do Portal do CRUESP.

O apoio aos pesquisadores da USP, abrangendo desde alunos de graduacéo e pds-graduagéo até docentes
e funcionarios, inclui servigos como atendimento personalizado, orientagdo para o uso da biblioteca e do
acervo, assisténcia em pesquisa bibliografica, formatacao de disserta¢des e teses, busca e recuperagao de
informacdes, elaboracéo de fichas catalograficas e comutagcado de documentos.

As pesquisas podem ser realizadas através do SibiNet, proporcionando acesso a bases de dados variadas,
como o Portal de Busca Integrada, Catalogo Dedalus, Repositério da Produgdo USP, Escritério de
Comunicacdo Académica, Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, Biblioteca Digital de Trabalhos
Académicos, Portal de Revistas USP, Portal de Livros Abertos da USP e Biblioteca de Obras Raras, Especiais
e Documentos Histéricos. Inclui também revistas eletronicas do Portal de Periddicos Capes e Scielo, e
periodicos impressos relevantes para as industrias da mineragao e do petréleo. Além disso, a biblioteca
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oferece suporte para levantamentos bibliograficos e normalizagdo de trabalhos, com a assisténcia de um
bibliotecario especializado.

Para materiais indisponiveis, a biblioteca auxilia na obtengcao de cépias através de convénios com entidades
nacionais e internacionais.

3.5. SALA "PARA O ALUNO” DO PMI

A Sala “Para o Aluno” do PMI é um espago dedicado aos alunos de graduacéo, projetado para facilitar o
estudo e a execucgéo de tarefas didaticas. Este ambiente fomenta a discussdo de temas variados, desde
cultura geral e interesses estudantis até questdes relacionadas aos desafios do ensino. Diferentemente do
Centro Académico, cujo foco € mais amplo, a Sala “Para o Aluno” tem um papel importante no suporte a
aprendizagem, nas discussoes técnicas e no desenvolvimento de projetos académicos.

Equipada com microcomputadores para uso dos estudantes, a sala serve como um centro de recursos onde
os alunos podem acessar informagdes académicas, realizar pesquisas e trabalhar em colaboragdo em
projetos de grupo. A infraestrutura também inclui espagos de estudo confortaveis, que permitem aos alunos
trabalhar individualmente ou em grupo de maneira eficaz.

Além disso, a Sala “Para o Aluno” do PMI & um local de convivéncia e interagao, onde os estudantes podem
compartilhar conhecimentos, trocar ideias e debater solugdes para problemas técnicos. Esse espago é

essencial para promover a troca de experiéncias entre os alunos, enriquecendo o processo de aprendizagem
e incentivando a colaboracao e o desenvolvimento intelectual.

4. O CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

4.1. IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do Curso:......cccoccuveeernne. Curso de Graduagao em Engenharia de Minas

Instituicdo de Ensino................. Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Localizagao:......cccccceveeeevvernnnn. Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira

Enderego: ......cccovivivieiiiiii Av. Prof. Mello Moraes, 2373 - CEP 05508-030 - Sao Paulo/SP
Modalidade de Ensino: ............. Presencial

Regime Académico:.................. Semestral

Duracgdo do Curso:.........cccuveeee. 5 anos (10 semestres)

Turno de Funcionamento:......... Tempo Integral

Carga Horaria Total:.................. 4.260 horas

Forma de Ingresso:................... Opcao conjunta “Engenharia de Minas e Engenharia de Petroleo”
Nucleo Comum: .......ccoccvveeennnne. 4 semestres de uma estrutura curricular comum

Opcao pela Habilitagao............. Opcéo pela habilitagdo “Engenharia de Minas” ao final do 4° semestre

Numero de Vagas: ..........ccuueee. 65 vagas na opcéo “Engenharia de Minas e Engenharia de Petréleo”
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4.2. JUSTIFICATIVA

O curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP contribui para a relevancia do setor de
mineragado na economia do Brasil. Este setor € um dos maiores propulsores do Produto Interno Bruto (PIB)
do pais, contribuindo para o crescimento econdmico, a geragdao de empregos e a criagdo de riqueza. A
diversidade dos recursos do subsolo brasileiro coloca a mineragdo como uma fonte de renda vital e um suporte
econdmico imprescindivel, sendo um dos pilares da economia nacional e influenciando diretamente as
oportunidades e a qualidade de vida dos cidadaos brasileiros.

A Engenharia de Minas desempenha um papel fundamental na busca, avaliagao, extragédo, processamento e
fornecimento de minerais e matérias-primas para varios setores industriais. Cerca de 85% da massa das
matérias-primas utilizadas globalmente s&o de origem mineral, destacando a importancia estratégica dessa
area.

A atividade de mineragao no Brasil, que remonta a época da colonizagao, tem sido um elemento chave no
crescimento equilibrado do pais, promovendo investimento e desenvolvimento, mesmo nas regides mais
remotas e desempenhando um papel vital no superavit da balanga comercial brasileira.

A mineracgao é fundamental para o desenvolvimento do Brasil. Ela contribui significativamente para a criagao
de empregos e renda, sendo um dos principais motores das exportagdes do pais. A industria da mineragéo
Brasileira é responsavel por aproximadamente 200 mil empregos diretos, contribuindo com 4% do PIB e
representando 25% do saldo comercial do pais. Esses dados destacam a importancia dos cursos de
Engenharia de Minas na preparagao de profissionais qualificados para este setor.

Além disso, em muitos empreendimentos de mineragédo, o Engenheiro de Minas é frequentemente o Unico
profissional de engenharia presente, requerendo criatividade, capacidade de tomada de deciséo,
responsabilidade e habilidades de gestdo de pessoas e de conflitos.

A mineracédo frequentemente é a uUnica fonte de renda em diversas comunidades, o que ressalta a
necessidade de minimizar impactos ambientais e sociais. Portanto, a sustentabilidade e a responsabilidade
ambiental, alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, sado essenciais na
garantia da protegdo ambiental e seguranca dos trabalhadores. Competéncias e habilidades relacionadas a
essas questdes sao desenvolvidas durante a formagao académica dos alunos.

O curso da Escola Politécnica da USP é o unico publico em S&o Paulo e um dos mais prestigiados do Brasil.
Historicamente, tem exercido uma influéncia significativa nas decisdes e politicas do setor de mineracao.
Engenheiros de Minas atuam em areas como legislacao e politica mineral, pesquisa e educacao, contribuindo
para o desenvolvimento sustentavel e inovagdo no setor. Assim, a existéncia deste curso é vital para a
formagao de profissionais qualificados e capazes de impactar positivamente este setor essencial.

Portanto, o curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP é fundamental ndo s6 para o avango
técnico e cientifico brasileiro, mas também para o desenvolvimento sustentavel e responsavel do setor, em
alinhamento com os ODS da ONU. O curso atende as necessidades atuais e futuras da industria da
mineragdo, uma peca-chave na economia do Brasil, garantindo a formagdo de Engenheiros de Minas
preparados para os desafios e oportunidades do setor.
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4.3. OBJETIVOS

O curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP tem como objetivo formar Engenheiros de
Minas altamente qualificados, adotando uma abordagem holistica que integra ciéncia, tecnologia, gestao,
sustentabilidade e responsabilidade social.

O Decreto Federal n® 23.569 de 1933, langou as bases para a formagao técnica na area, com énfase na lavra
e processamento de minérios. Posteriormente, a Resolugcdo 218 do CONFEA/CREA de 1973, ampliou o
escopo da formagéao para incluir o planejamento, operacao e fiscalizagdo das atividades mineiras, bem como
a gestdo ambiental. As Diretrizes Curriculares Nacionais de 2019, estabelecidas pela Resolugdo CNE/CES
n® 2, reforcam a importancia de formar profissionais éticos, criticos e adaptaveis, com competéncias em
comunicagao, trabalho em equipe e consciéncia dos impactos socioecondmicos e ambientais de suas
atividades.

Alinhado com os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, o curso enfatiza praticas sustentaveis.
O curso de Engenharia de Minas da EPUSP prepara engenheiros para implementar solugbes inovadoras e
sustentaveis nos desafios da mineragdo, com foco na conservagdo de recursos, redugao do impacto
ambiental e promogao do desenvolvimento econdmico e social. Os estudantes sdo encorajados a desenvolver
projetos e pesquisas que harmonizem as operag¢des mineiras com os ODS da ONU, como a gestao eficaz de
recursos naturais, a minimizagao da geragao de residuos e emissdes e o desenvolvimento de comunidades
sustentaveis.

O curso também tem como objetivo promover a igualdade de género e inclusdo, capacitando os futuros
profissionais a criarem ambientes de trabalho seguros e inclusivos na industria da mineragéo. A énfase na
inovagado e tecnologia é determinante para enfrentar os desafios atuais e futuros do setor, incluindo a
adaptagao as mudangas climaticas e contribuicdo para uma economia mais verde e sustentavel.

Dessa forma, o curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP se propde a combinar exceléncia
técnica com responsabilidade socioambiental, formando engenheiros ndo s6 aptos as demandas da industria
da minerac¢ao, mas também como agentes de mudanca para um futuro mais sustentavel.

4.4. PERFIL DO EGRESSO

Conforme estabelecido pelo Decreto Federal n° 23.569 de 11/12/1933, pelo sistema CONFEA/CREA da
Resolugao 218 de 29/06/1973, e em alinhamento com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduagdo em Engenharia na Resolugdo CNE/CES n°® 2 de 24/04/2019, o perfil do egresso do curso de
Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP é definido por uma soélida formagao técnica voltada para
a atuacgao na industria da mineragao, complementada por uma visao ampla e humanista, que valoriza a critica,
a criatividade e a ética. Espera-se que o egresso seja capaz de identificar necessidades e resolver problemas
de Engenharia de maneira inovadora, desenvolvendo tecnologias avangadas e empreendedoras para lidar
com desafios complexos no setor de mineragédo. Além disso, deve demonstrar comprometimento com a
responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel, buscando minimizar os impactos negativos da
mineragao e promover o bem-estar das comunidades afetadas. O objetivo é formar profissionais competentes,
responsaveis e inovadores, que contribuam para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade
de vida da populagao brasileira.
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4.5. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Para atender as atribui¢cdes profissionais previstas em lei e em conformidade com as diretrizes curriculares
nacionais, as competéncias e habilidades almejadas para o Engenheiro de Minas formado pela Escola
Politécnica da USP, sao:

COMPETENCIA I: Formular solugdes de Engenharia considerando usuérios, contextos e aspectos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos.

Competéncia para formular solu¢des desejaveis de Engenharia ao analisar e compreender 0s usuarios e seus
contextos, utilizando técnicas apropriadas de observagéo, registro e analise das necessidades, considerando
aspectos sociais, culturais, legais, ambientais e econdémicos, e concebendo solugdes criativas e sistémicas.

Habilidades:

1. Habilidade em analise de usuarios e contextos: capacidade de observar, compreender e analisar as
necessidades dos usuarios de projetos de mineragao, levando em consideragao aspectos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos.

2. Habilidade em aplicacdo de técnicas de pesquisa: capacidade de compreender e aplicar técnicas
adequadas de pesquisa, coleta de dados e andlise para avaliar os contextos e identificar as demandas
pertinentes aos projetos de mineragao.

3. Habilidade em concepcdo criativa e sistémica: capacidade de conceber solugdes inovadoras e
abrangentes, integrando elementos sociais, culturais, legais, ambientais e econédmicos, com o objetivo de
criar solugdes desejaveis para a industria da mineragao.

COMPETENCIA II: Analisar fenémenos fisicos e quimicos usando modelos e ferramentas matematicas,
estatisticas, computacionais e de simulagéo.

Competéncia para analisar e compreender fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos,
fisicos e outros, utilizando ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagao para prever
resultados, conceber experimentos e verificar e validar os modelos.

Habilidades:

1. Habilidade em anadlise e compreensédo de fendbmenos fisicos e quimicos: capacidade de interpretar e
compreender os fendmenos fisicos e quimicos envolvidos nos processos da mineragéo, utilizando
modelos simbdlicos, fisicos e outros.

2. Habilidade em aplicacdo de ferramentas matematicas e estatisticas: capacidade de aplicar ferramentas
matematicas e estatisticas na analise e previsao de resultados em projetos de mineragéo.

3. Habilidade em utilizacdo de ferramentas computacionais e de simulagédo: capacidade de aplicar
ferramentas computacionais e de simulagao para projetar experimentos e prever resultados em atividades
relacionadas a industria da mineragao.

4. Habilidade em concepcao, verificacdo e validacdo de modelos: capacidade de projetar experimentos,
verificar e validar os modelos utilizados na Engenharia de Minas, garantindo a confiabilidade dos
resultados obtidos.
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COMPETENCIA llI: Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos ou processos com solugdes criativas,
viaveis e sustentaveis, aplicando conceitos de gestao de projetos.

Competéncia para conceber, projetar e analisar sistemas, produtos, componentes ou processos, utilizando
solugdes criativas, viaveis e economicamente sustentaveis, determinando parametros construtivos e
operacionais, aplicando conceitos de gestao para coordenar projetos e servigos de Engenharia.

Habilidades:

1. Habilidade em concepcéo de projeto de engenharia: capacidade de criar solugbes inovadoras e eficientes
para sistemas, produtos, componentes ou processos relacionados as atividades de pesquisa mineral,
lavra de minas e tratamento de minérios na industria da mineracgao, levando em consideragao critérios
técnicos, econdmicos e sustentaveis.

2. Habilidade em pesquisa mineral: capacidade de analisar levantamentos geoldgicos, geoquimicos e
geofisicos, aplicando métodos e técnicas adequadas para identificar e avaliar o potencial mineral de uma
area, contribuindo para a descoberta de novas jazidas e para a avaliagdo dos recursos minerais, além de
analisar informacgdes georreferenciadas em diferentes escalas.

3. Habilidade em lavra de minas: capacidade de planejar, gerenciar e operar minas a céu aberto e
subterraneas, considerando a definicdo de sequéncias de extragédo, dimensionamento de equipamentos,
projeto de estruturas de suporte, controle ambiental, métodos de acesso, ventilagdo, transporte de
minério, seguranga e sustentabilidade.

4. Habilidade em tratamento de minérios: capacidade de dimensionar, projetar e operar equipamentos de
britagem, moagem e plantas de tratamento, visando a redugéo de tamanho, concentragédo, separagéo e
flotagdo de minérios para obtencéo de produtos de alta qualidade e valor comercial.

5. Habilidade em anadlise de viabilidade: capacidade de realizar analises de viabilidade técnica, econébmica
e ambiental para avaliar a viabilidade de implementagdo das alternativas e solugdes propostas,
considerando aspectos como custos, recursos disponiveis e impactos ambientais e sociais nos projetos
de mineracgao, ao longo de todo o ciclo de vida de uma mina.

6. Habilidade em gestao de projetos e servicos de engenharia: capacidade de aplicar conceitos de gestao
de projetos para coordenar e liderar equipes multidisciplinares, estabelecer metas, planejar atividades,
monitorar o progresso, gerenciar recursos e garantir a entrega eficiente dos projetos e servigos de
Engenharia na industria da mineragao.

COMPETENCIA IV: Aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar e controlar solucdes de
Engenharia considerando recursos e impactos.

Competéncia para aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar e controlar a implantagao das
solugdes de Engenharia, gerindo a for¢a de trabalho, recursos fisicos e desenvolvendo sensibilidade global
nas organizagdes, projetando estruturas empreendedoras, avaliando criticamente os impactos sociais, legais,
econdmicos e ambientais das solugdes propostas.

Habilidades:

1. Habilidade em gerenciamento de recursos: capacidade de gerir eficientemente a forga de trabalho e os
recursos fisicos necessarios para a implementacao das solugdes de Engenharia, garantindo o adequado
uso dos recursos disponiveis nas atividades de pesquisa mineral, lavra de minas e tratamento de
minérios.

2. Habilidade em analise de impactos: capacidade de realizar analises criticas e abrangentes dos impactos
sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos das solugbes propostas, levando em consideracao as
necessidades das comunidades afetadas e das partes interessadas, a conformidade com as
regulamentacdes e a busca por solugdes sustentaveis para a industria da mineragao.
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COMPETENCIA V: Comunicar-se eficazmente por meio da escrita, oralidade e gréaficos, utilizando tecnologias
digitais e mantendo-se atualizado.

Competéncia para se comunicar eficazmente por meio da escrita, oralidade e graficos, expressando-se
adequadamente em diferentes idiomas, utilizando as tecnologias digitais de informagédo e comunicagéo de
forma consistente e mantendo-se atualizado com os métodos e tecnologias disponiveis.

Habilidades:
1. Habilidade em comunicacao escrita: capacidade de redigir textos claros, coerentes e objetivos, utilizando

uma linguagem técnica adequada, para transmitir informacdes de forma precisa e eficaz.
2. Habilidade em comunicacao oral: capacidade de expressar-se de maneira clara, articulada e persuasiva
em apresentacgoes, reunides e negociagdes, utilizando técnicas de comunicagao verbal eficientes.

3. Habilidade em comunicacdo grafica: capacidade de analisar e criar representagdes graficas, como
fluxogramas, gréficos e mapas, para transmitir informacdes complexas de forma visualmente
compreensivel.

COMPETENCIA VI: Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares de forma ética, colaborativa e profissional,
reconhecendo e valorizando a diversidade.

Competéncia para trabalhar e liderar equipes multidisciplinares, interagindo com diferentes culturas, atuando
de forma colaborativa, ética e profissional, gerenciando projetos, definindo estratégias, reconhecendo e
convivendo com diferencas socioculturais, preparando-se para liderar empreendimentos em aspectos de
produgéo, finangas, pessoal e mercado.

Habilidades:

1. Habilidade em comunicacao intercultural: capacidade de compreender e se adaptar a diferentes culturas,
sendo sensivel as diversidades e promovendo a comunicagdo efetiva entre membros de equipes
multidisciplinares, garantindo a colaboragéo e a compreensdo mutua em projetos de mineragao.

2. Habilidade em gestdo estratégica: capacidade de criar planos estratégicos, estabelecendo metas,
identificando recursos necessarios e definindo as melhores estratégias para alcangar os objetivos dos
empreendimentos, considerando os aspectos de producgao, finangas, pessoal e mercado.

COMPETENCIA VII: Conhecer e aplicar a legislagdo e normas com ética, avaliando impactos e agindo em
conformidade com responsabilidade profissional.

Competéncia para conhecer e aplicar com ética a legislagdo e atos normativos no exercicio da profisséo,
compreendendo sua responsabilidade profissional e avaliando os impactos das atividades de Engenharia na
sociedade e no meio ambiente, atuando sempre com respeito a legislacao e ética em todas as atividades.

Habilidades:
1. Habilidade em avaliacdo de questdes legais: capacidade de compreender e interpretar as fontes legais,
incluindo aquelas relacionadas a seguranga do trabalho, meio ambiente e responsabilidade social, para

cumprir corretamente os requisitos e obriga¢des aplicaveis a industria da mineracéo.

2. Habilidade em avaliacdo de impacto ambiental e social: capacidade de realizar avaliagdes abrangentes
de impacto ambiental e social, identificando potenciais riscos e efeitos adversos das atividades de
mineragdo, engajando as comunidades afetadas e as partes interessadas no processo decisério e
propondo medidas mitigadoras para minimizar esses impactos.
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3. Habilidade em avaliagcdo de questdes éticas: capacidade de analisar questbes éticas relacionadas as
atividades de mineragdo, considerando os valores profissionais, principios éticos e responsabilidade
social envolvidos, a fim de tomar decisées fundamentadas e responsaveis.

COMPETENCIA VIII: Aprender autonomamente, lidar com complexidade, atualizar-se e promover a inovagéo
por meio de uma atitude investigativa.

Competéncia para aprender de forma autbnoma, lidar com situagdes complexas e contextos em constante
evolugao, atualizando-se sobre avangos cientificos, tecnoldgicos e desafios da inovagao, assumindo uma
atitude investigativa, visando a aprendizagem continua, producdo de conhecimento e desenvolvimento de
novas tecnologias.

Habilidades:

1. Habilidade em aprendizado autbnomo: capacidade de desenvolver estratégias e métodos eficazes para
a aprendizagem autodirigida, como identificacdo de fontes confiaveis de informagado, organizagdo do
tempo e autogestédo do estudo, visando a atualizagdo constante sobre avancgos cientificos, tecnoldgicos
e desafios da inovagao na industria da mineragao.

2. Habilidade em resolucdo de problemas complexos: capacidade para analisar e abordar situagbes
complexas na industria da mineragao, aplicando pensamento critico, analise de dados, capacidade de
sintese e criatividade na busca por solugdes efetivas e inovadoras.

Formular solugdes de Engenharia considerando usuarios,
Competéncia | == contextos e aspectos sociais, culturais, legais, ambientais
e econdmicos.

Analisar fenomenos fisicos e quimicos usando modelos e
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e
de simulagao.

Competéncia ll

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos ou
Competéncia ||| === processos com solugoes criativas, vidveis e sustentaveis,
aplicando conceitos de gestao de projetos.

Aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar e

/— Competéncia |V === controlar solugtes de Engenharia considerando recursos
. . e impactos.
Engenharia de Minas: P

Com petenaas Comunicar-se eficazmente por meio da escrita, oralidade

Competéncia V e gréficos, utilizando tecnologias digitais e mantendo-se
atualizado.

Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares de forma
ética, colaborativa e profissional, reconhecendo e
valorizando a diversidade.

Competéncia VI

Conhecer e aplicar a legislagcao e normas com ética,
avaliando impactos e agindo em conformidade com
responsabilidade profissional.

Competéncia VI

Aprender autonomamente, lidar com complexidade,
atualizar-se e promover a inovagdo por meio de uma
atitude investigativa.

Figura 1: Competéncias definidas para o curso de Engenharia de Minas

Competéncia VIl
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4.6. ATRIBUICOES PROFISSIONAIS

De acordo com a Resolugéo n® 218, de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia, o Engenheiro de Minas é responsavel pela prospecgdo e pesquisa de recursos minerais,
identificando e avaliando jazidas. Supervisiona a lavra, planejando e executando operagdes seguras e
eficientes na extragdo de minérios. Na captacédo de agua subterrénea, realiza estudos para identificar locais
adequados e definir métodos de extragcéo e gestdo. O beneficiamento de minérios, envolvendo a separagéo,
concentragcao e purificagdo, também é conduzido por este profissional, visando a maximizagcdo do
aproveitamento e a redugao de residuos. Na abertura de vias subterraneas, coordena a constru¢ao de tuneis
e galerias para extragéo e transporte de minérios. O Engenheiro de Minas também supervisiona servigos
correlatos, priorizando a otimizagao dos processos, a segurancga e o respeito ao meio ambiente.

Estas atribuigdes profissionais estédo relacionadas as seguintes atividades na industria da mineragao:
Supervisao, coordenagao e orientagao técnica.

Estudo, planejamento, projeto e especificagéo.

Estudo de viabilidade técnico-econdmica.

Assisténcia, assessoria e consultoria.

Diregéo de obra e servigo técnico.

Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico.

Desempenho de cargo e fungao técnica.

Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio, divulgacao técnica e extenséao.
9. Elaboragao de orgamento.

10. Padronizagado, mensuragao e controle de qualidade.

11. Execugéao de obra e servigo técnico.

12. Fiscalizagéo de obra e servigo técnico.

13. Producgéo técnica e especializada.

14. Conducao de trabalho técnico.

15. Condugéo de equipe de instalagdo, montagem, operagao, reparo ou manutengao.
16. Execucéo de instalagdo, montagem e reparo.

17. Operagao e manutencao de equipamento e instalagao.

18. Execugéao de desenho técnico.

© N ok DN

4.7. EXPERIENCIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

As experiéncias de ensino e aprendizagem empregadas no curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da USP tém como objetivo capacitar os alunos a adquirir habilidades e desenvolver competéncias
necessarias para atuar na industria da mineracao brasileira. O principal foco é formar Engenheiros de Minas
que contribuam para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida no Brasil.

O curso é organizado em aulas tedricas e praticas que englobam ciéncias basicas, tais como matematica,
fisica e quimica, além de temas gerais de engenharia e topicos especializados em mineragdo. Conta com
laboratdrios equipados para a realizagao de experimentos € pesquisas nessas areas, oferecendo aos alunos
experiéncias praticas importantes.

A interdisciplinaridade é fundamental no curso de Engenharia de Minas, fornecendo aos alunos uma
compreensao ampla por meio do ensino integrado. A énfase em gestéo de projetos, lideranca e comunicagéo
¢ vital para o desenvolvimento profissional do Engenheiro de Minas.




23

A execugao de projetos de engenharia constitui um elemento essencial do curso. Esses projetos visam
reproduzir desafios industriais reais, motivando os estudantes a empregar as teorias estudadas na resolugao
de problemas concretos e no desenvolvimento de solugbes inovadoras. Utiliza-se a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) para expor os alunos a cenarios complexos, aprimorando suas
competéncias em pesquisa, analise critica e solugdo de problemas.

Ainteragdo com o campo profissional € fundamental, incluindo visitas técnicas e trabalho de campo em minas,
permitindo que os alunos observem a aplicagao pratica dos conceitos tedricos. Estagios e cooperagdo com
empresas do setor sdo essenciais para fornecer experiéncia pratica e uma compreensdo do ambiente de
trabalho na Engenharia de Minas.

O curso enfatiza a pesquisa e a inovagdo, motivando os alunos a se envolverem em projetos de Iniciagdo
Cientifica focados no desenvolvimento de novas tecnologias e métodos sustentaveis para a industria da
mineragéo. Seminarios e workshops com profissionais do setor sao realizados regularmente, proporcionando
aos alunos conhecimento sobre tendéncias e desafios atuais da area.

O treinamento no uso de tecnologias atuais e softwares especificos é valorizado no curso. Os alunos sao
treinados em ferramentas de modelagem, simulacdo e anadlise de dados, preparando-os para as demandas
da industria.

Por fim, o curso destaca a relevancia da ética profissional e da responsabilidade social, preparando os alunos
para tomar decisdes conscientes e éticas em suas carreiras profissionais. Promove a educagéo continuada
por meio de cursos de extensdo, seminarios e conferéncias, assegurando que os alunos se mantenham
informados sobre as novidades e progressos tecnoldgicos na Engenharia de Minas.

As experiéncias de ensino e aprendizagem adotadas na Escola Politécnica da USP refletem o compromisso
com uma educagao integral, preparando os alunos com conhecimentos técnicos e habilidades adaptadas a
um mercado de trabalho dindmico. O objetivo é formar Engenheiros de Minas qualificados, prontos para
enfrentar os desafios da mineragao e contribuir para o desenvolvimento sustentavel do setor. O curso equilibra
teoria e pratica, pesquisa e aplicagao, formando profissionais competentes e inovadores.

O detalhamento das experiéncias de ensino-aprendizagem empregadas é apresentado nos itens a seguir.

4.7.1. COMPETENCIA I: FORMULAR SOLUGCOES DE ENGENHARIA
CONSIDERANDO USUARIOS, CONTEXTOS E ASPECTOS SOCIAIS,
CULTURAIS, LEGAIS, AMBIENTAIS E ECONOMICOS

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Analise de usuarios e contextos: Os alunos sado capacitados a observar e analisar as necessidades dos

usuarios de projetos de mineracdo, através de estudos de caso, visitas técnicas a empresas de
mineracao, estagios supervisionados e seminarios com profissionais do setor. Estas atividades permitem
a compreensdo aprofundada dos aspectos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos que
influenciam os projetos de mineragao.

2. Aplicacéo de técnicas de pesquisa: Sdo ministrados temas focados em métodos de pesquisa e coleta de
dados, com énfase em técnicas quantitativas e qualitativas. Os alunos aprendem a aplicar estas técnicas
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em projetos reais, com a orientagdo de professores e especialistas, fortalecendo sua capacidade de
avaliar contextos e identificar demandas relevantes para a mineragao.

3. Concepcéao criativa e sistémica: Para estimular a habilidade em conceber solugbes inovadoras e
abrangentes, sao realizadas atividades voltadas a resolugao de problemas complexos, nas quais 0s
alunos trabalham em equipes para desenvolver solugdes integradas, considerando elementos sociais,

culturais, legais, ambientais e econdmicos. Além disso, projetos interdisciplinares em colaboragdo com
alunos de outros cursos da Escola Politécnica da USP, e da USP como um todo s&o incentivados,
promovendo uma visao sistémica e multidisciplinar.

4.7.2. COMPETENCIA II: ANALISAR FENOMENOS Fisxco§ E
QUIMICOS USANDO MODELOS E FERRAMENTAS MATEMATICAS,
ESTATISTICAS, COMPUTACIONAIS E DE SIMULACAO

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Analise e compreensao de fenémenos fisicos e quimicos: S&o ministradas disciplinas tedricas e praticas
para desenvolver a capacidade de interpretar, compreender e modelar fenémenos fisicos e quimicos.
Aulas em laboratério, com experimentos e demonstragdes, proporcionam aos alunos a aplicagao pratica
dos conceitos aprendidos, utilizando modelos simbdlicos e fisicos.

2. Aplicacdo de ferramentas matematicas e estatisticas: Disciplinas especializadas em matematica e

estatistica sdo oferecidas, possibilitando que os alunos desenvolvam habilidades no uso dessas
ferramentas para analise, modelagem e previsao de resultados em projetos de mineragao. Problemas
reais do setor sdo empregados para contextualizar o aprendizado.

3. Utilizacdo de ferramentas computacionais e de simulacdo: Os alunos aprendem a usar programas e
ferramentas computacionais avangadas, essenciais para o projeto de experimentos e a previsao de
resultados na industria da mineragdo. Sao realizados projetos praticos e simulagbes para reforgar o
aprendizado.

4. Concepcéo, verificacdo e validacdo de modelos: Atividades préticas e projetos sao realizados, desafiando
os alunos a projetar, verificar e validar modelos usados na Engenharia de Minas. Estas atividades incluem
o uso de laboratérios e ferramentas de simulagao, visando o desenvolvimento da competéncia dos alunos
em assegurar a confiabilidade e aplicabilidade dos resultados de suas analises.

4.7.3. COMPETENCIA III: CONCEBER, PROJETAR E ANALISAR
SISTEMAS, PRODUTOS OU PROCESSOS COM SOLUGOES CRIATIVAS,
VIAVEIS E SUSTENTAVEIS, APLICANDO CONCEITOS DE GESTAO DE
PROJETOS

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Concepcéo de projeto de engenharia: Sao implementados projetos praticos que desafiam os alunos a
criar solugdes inovadoras e eficientes para sistemas, produtos e processos na industria da mineragéo.
Estes projetos incluem a analise de critérios técnicos, econémicos e sustentaveis, e sdo realizados em

ambientes de sala de aula e laboratérios, bem como em colaboragdo com empresas e instituicdes do
setor.
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2. Pesquisa mineral: Os alunos sédo capacitados em técnicas de analise de levantamentos geolégicos e
geofisicos, através de disciplinas tedricas e laboratoriais. Além disso, sdo organizadas visitas a campo e
interacbes com empresas de mineragao para permitir a aplicagao pratica destas habilidades.

3. Lavra de minas: Sao oferecidas disciplinas e atividades praticas focadas no planejamento, gerenciamento
e operacao de minas a céu aberto e em subterraneo. Isso inclui o dimensionamento de equipamentos,
programacgao da produgao, projeto de estruturas de suporte e considera¢des sobre controle ambiental,
segurancga e sustentabilidade.

4. Tratamento de minérios: A capacitagao em projeto, dimensionamento e operagdao de equipamentos de
britagem e moagem, e de plantas de tratamento de minérios é realizada através de disciplinas especificas
e laboratérios praticos, permitindo aos alunos adquirir experiéncia direta em técnicas de processamento
mineral.

5. Analise de viabilidade: Os alunos sdo capacitados a realizar analises de viabilidade técnica, econémica e
ambiental de projetos de mineragao. Isso € integrado em disciplinas que abordam avaliagao de projetos,
economia mineral e gestdo ambiental.

6. Gestao de projetos e servicos de engenharia: o estudo de temas dedicados a gestédo de projetos fornece
aos alunos as ferramentas e técnicas necessarias para coordenar e liderar equipes multidisciplinares.
Estes temas enfocam o estabelecimento de metas, planejamento de atividades, monitoramento do
progresso, gerenciamento de recursos e entrega eficiente de resultados. Estudos de caso, simulagoes e
projetos em grupo sao usados para desenvolver essas habilidades.

4.7.4. COMPETENCIA IV: APLICAR CONCEITOS DE (iESTAO PARA
PLANEJAR, SUPERVISIONAR E CONTROLAR SOLUCOES DE
ENGENHARIA CONSIDERANDO RECURSOS E IMPACTOS

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Gerenciamento de recursos: Os alunos s&o capacitados a gerir a forga de trabalho e os recursos fisicos
através de atividades que abordam a gestédo de recursos em projetos de engenharia. Estudos de caso e
simulagdes praticas complementam o aprendizado, focando em cenarios reais da industria da mineracao.

2. Analise de impactos: Sao realizadas atividades praticas para desenvolver a capacidade de analise critica
dos impactos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos das solugdes de engenharia. Essa
formacao é reforgada pela realizagédo de projetos de pesquisa e visitas técnicas que proporcionam uma
visdo concreta sobre como as decisdes de engenharia afetam as comunidades e o meio ambiente.

4.7.5. COMPETENCIA V: COMUNICAR-SE EFICAZMENTE POR MEIO
DA ESCRITA, ORALIDADE E GRAFICOS, UTILIZANDO TECNOLOGIAS
DIGITAIS E MANTENDO-SE ATUALIZADO

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Comunicacdo escrita: O curso oferece uma série de atividades que estimulam a redagao de textos
técnicos, como relatérios, artigos e projetos. Estas atividades séo integradas as disciplinas regulares e
laboratérios, onde os alunos podem praticar a escrita técnica clara e objetiva, essencial na comunicacao
de informagdes precisas no campo da Engenharia de Minas.

2. Comunicacgéo oral: Sao organizados apresentagcdes e seminarios, tanto em sala de aula quanto em
eventos académicos e profissionais, para desenvolver a habilidade de comunicacgéo oral dos alunos. Eles
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sao incentivados a participar de debates e discussoes, aprimorando sua capacidade de expressar ideias
de forma articulada e persuasiva.

3. Comunicacao grafica: Atividades especificas abordam a criagao e interpretacao de representagoes
graficas, como desenhos, esquemas, diagramas, fluxogramas e mapas. Os alunos também utilizam
programas computacionais de desenho e modelagem em laboratérios e projetos, desenvolvendo a
habilidade de transmitir informagdes complexas visualmente.

4.7.6. COMPETENCIA VI: TRABALHAR E LIDERAR EQUIPES
MULTIDISCIPLINARES DE FORMA ETICA, COLABORATIVAE
PROFISSIONAL, RECONHECENDO E VALORIZANDO A DIVERSIDADE

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Comunicacao intercultural: Sdo promovidas e incentivadas atividades com foco em diversidade cultural e
comunicacgao intercultural, proporcionando aos alunos a capacidade de compreender e se adaptar a
diferentes culturas. A participagdo em projetos de grupo com estudantes de diferentes origens e
formacgdes incentiva a colaboragao e a compreensao mutua.

2. Gestao estratégica: Conteudos sobre gestao estratégica e lideranga fazem parte do curriculo, abordando
a criagdo de planos estratégicos, estabelecimento de metas e identificagdo de recursos. Simulagdes de
gestéo de projetos permitem aos alunos aplicar esses conceitos em cenarios praticos, considerando os
aspectos de producao, finangas, pessoal e mercado.

4.7.7. COMPETI';NCIA VII: CONHECER E APLICAR A LEGISLAGAO E
NORMAS COM ETICA, AVALIANDO IMPACTOS E AGINDO EM
CONFORMIDADE COM RESPONSABILIDADE PROFISSIONAL

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Avaliacdo de questdes legais: Os alunos tém aulas tedricas e praticas sobre legislagdo e normas
relacionadas a mineragdo, incluindo higiene ocupacional, seguran¢a do trabalho, meio ambiente e
responsabilidade social. Estudos de caso reais e visitas técnicas a empresas de mineragdo proporcionam
um entendimento pratico da aplicagdo dessas leis e regulamentos.

2. Avaliacdo de impacto ambiental e social: Sdo realizadas atividades que abordam a realizagdo de
avaliagdes de impacto ambiental e social. Projetos de grupo e atividades de campo permitem aos alunos
identificar e analisar os riscos e efeitos das atividades de mineragao, envolvendo as comunidades e partes

interessadas no processo decisério e no desenvolvimento de estratégias de mitigacao.

3. Avaliacdo de questbes éticas: Conteudos sobre ética profissional sido integrados ao curriculo,
incentivando a reflexdo e a discussao sobre questdes éticas na industria da mineragao. Sao realizadas
atividades que enfatizam a importancia dos valores profissionais e principios éticos na tomada de

decisoes.
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4.7.8. COMPETENCIA VIII: APRENDER AUTONOMAMENTE, LIDAR
COM COMPLEXIDADE, ATUALIZAR-SE E PROMOVER A INOVACAO
POR MEIO DE UMA ATITUDE INVESTIGATIVA

Para desenvolver esta competéncia, as experiéncias de ensino e aprendizagem incluem:

1. Aprendizado autébnomo: O curso incentiva a autoaprendizagem através de atividades como pesquisa

independente, projetos individuais e uso de plataformas de aprendizado online. Atividades sobre
estratégias de estudo e a utilizagdo de fontes de informacgéo confiaveis sédo realizadas para auxiliar os
alunos na autogestao do estudo e na atualizagdo constante sobre avangos cientificos e tecnoldgicos.

2. Resolucdo de problemas complexos: Os alunos sao desafiados com problemas reais da industria da
mineragdo em atividades praticas, projetos de grupo e estudos de caso. Essas atividades desenvolvem
habilidades de pensamento critico, analise de dados, sintese e criatividade, essenciais para abordar
situagdes complexas e buscar solugdes inovadoras.

4.7.9. RESUMO DAS EXPERIENCIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM
EMPREGADAS NO CURSO

O curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP combina teoria e pratica, incluindo
laboratérios, projetos, visitas técnicas e parcerias com empresas, em alinhamento as Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia. A metodologia pedagdégica foca em aprendizagem ativa,
problemas reais, estudos de caso e projetos, enfatizando trabalho em equipe e colaboragéao, refletindo o
ambiente multidisciplinar da industria da mineracéo.

O curso inclui conteudos sobre ética, responsabilidade ambiental e sustentabilidade, e desenvolve habilidades
interpessoais como comunicacao e lideranca. Atividades relacionadas a tecnologias emergentes e inovagdes
na mineragao oferecem uma perspectiva aplicada da pratica profissional. A interagdo com profissionais e a
participacdo em pesquisa aplicada em projetos de Iniciagdo Cientifica, aprimoram a formagéo teérica e
competéncia técnica.

O curso combina experiéncias dentro e fora da sala de aula, incluindo visitas técnicas e estagios, para
capacitar os alunos para os desafios da Engenharia de Minas. Palestras ministradas por profissionais e
projetos interdisciplinares promovem a aplicagdo do conhecimento adquirido.

Os alunos aprendem a planejar, supervisionar e controlar solu¢gées de engenharia, considerando recursos e
impactos. A integracao de tecnologias digitais atualiza-os com métodos e ferramentas modernas, preparando-
0s para comunicagao eficaz e adaptagdo na industria. Em resumo, o curso visa equipar os alunos com
competéncias para enfrentar desafios profissionais responsavelmente, promovendo inovagdo e
desenvolvimento continuo.
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Equipar Alunos para Enfrentar Desafios Profissionais
Objetivos do Curso —<
Promocéo de Inovacao e Desenvolvimento Continuo

/— Foco em Aprendizagem Ativa

Reais e Estudos de Caso

Metodologia Pedagdgica \ Uso de Pr
Enfase em Trabalho em Equipe e Colaboragao

Atividades dentro e fora da Sala de Aula

Participacdo em Pesquisa Aplicada e Projetos de Iniciagéo

Experiéncias Integradas de Aprendizagem Cientifica

Realizacdo de Estagios

Inclusdo de Laboratdrios e Projetos

EXPERlENClAS DE ENSINO E Combinacdo de Teoria e Pratica Realizagdo de Visitas Técnicas
APRENDIZAGEM EMPREGADAS NO
CURSO

Parcerias com Empresas

Planejamento, Supervisio e Controle de Solugées de
Engenharia
Consideracgao de Recursos e Impactos

Desenvolvimento de Competéncias Fundamentais Etica, R bilidade Ambiental e S

Habilidades Interpessoais: Comunicagdo e Lideranga

Tecnologias Emergentes e Inovagoes

Projetos Interdisciplinares
Aplicacdo Pratica do Aprendizado —<
Interacdo com a Industria e com Profissionais

Atualizagdo com Métodos e Ferramentas Modernas
Integracao de Tecnologias Digitais _< Preparacao para Comunicagdo Efetiva e Adaptagao na

Inddstria

Figura 2: Experiéncias de ensino e aprendizagem empregadas no curso

4.8. CONTEUDO CURRICULAR

A estrutura curricular do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP cobre as areas
fundamentais para o exercicio da profissao, dividindo-se em Contetido Basico, Profissionalizante e Especifico.
Estes trés segmentos sdo essenciais para o desenvolvimento das competéncias e habilidades necessarias
ao Engenheiro de Minas, preparando-o para atuar na industria de mineragéo.

O Conteudo Basico do curso de Engenharia de Minas é ministrado principalmente nos quatro primeiros
semestres. Este periodo representa o nucleo comum para os estudantes que ingressam na op¢ao conjunta
‘Engenharia de Minas e Engenharia de Petréleo” da Escola Politécnica da USP.

O Conteudo Basico abrange disciplinas fundamentais para a formacgéao de qualquer engenheiro. Inclui Calculo
Diferencial e Integral, necessario para analisar fendmenos fisicos e quimicos; Algebra Linear, importante para
a modelagem e analise de dados; e Estatistica e Probabilidade, importantes para a tomada de decisdes
baseadas em dados. O curso também inclui o ensino de Fisica, tanto tedrica quanto experimental, com foco
em Mecénica, para compreender for¢cas atuantes nos projetos de engenharia. Computagdo e Métodos
Numéricos sdo ferramentas essenciais para modelagem e automacdo de processos. As disciplinas de
Quimica Inorganica, Organica e Fisico-Quimica sao incluidas para o estudo das propriedades dos minerais e
reagentes utilizados na mineragao. Além disso, o curso oferece Redagdo Académica, habilidade vital para a
comunicagao técnica e cientifica eficiente.
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Apébs completarem o nucleo comum de quatro semestres, os alunos escolhem entre Engenharia de Minas e
Engenharia de Petréleo. A partir do quinto semestre, o foco se volta para as disciplinas do Conteudo
Profissionalizante de cada curso.

No segmento Profissionalizante, o curso de Engenharia de Minas aborda uma variedade de conhecimentos
técnicos. Inclui disciplinas como Geometria e Representagdo Grafica e Geomatica, importantes para o
registro, visualizagdo e mapeamento de projetos de engenharia. A Eletricidade € abordada de forma tedrica e
experimental, a Resisténcia dos Materiais e a Mecanica dos Solos sdo fundamentais para o projeto e
manutencgao de equipamentos e estruturas de mineragao. Termodinamica Aplicada e Elementos de Maquinas
sao imprescindiveis para compreender e desenvolver processos e maquinario de mineragao. O curso também
inclui Ciéncia e Engenharia dos Materiais e Metalurgia, importantes para entender as propriedades dos
minerais e seu processamento. Transformagdes Quimicas, Conservagcédo de Massa e Energia e Fenémenos
de Transporte sdo abordados no contexto do beneficiamento de minérios. Disciplinas como Administragéo,
Economia, Gestao da Producédo, Empreendedorismo e Inovagao preparam os estudantes para os aspectos
gerenciais e inovadores da industria.

O Conteudo Especifico é central na formagdo em Engenharia de Minas, focando em areas especificas da
mineragao. Inclui Geologia e Mineralogia, essencial para o entendimento da crosta terrestre e Geologia
Estrutural, importante para o mapeamento das jazidas. O estudo de Processos Formadores de Depdésitos
Minerais e a Geoestatistica sdo vitais para explorar e avaliar reservas minerais. A disciplina de Pesquisa
Mineral foca na identificacdo e quantificagdo de recursos minerais, enquanto Economia Mineral trata dos
aspectos econdmicos da producdo mineral. Perfuragdo e Desmonte de Rochas, bem como Escavacédo e
Transporte em Mineragao, sao necessarios para a execugao das operagdes de lavra de minas. Mecanica das
Rochas, Lavra a Céu Aberto e Lavra Subterrdnea séo vitais para selecionar e implementar métodos de
extragdo de minérios. A Ventilagdo de Minas € importante para a higiene, seguranca e eficiéncia em operagdes
subterréneas. O Planejamento de Lavra e a Caracterizacdo de Materiais se relacionam a otimizacédo da
extracdo e do processamento de minérios. Técnicas como Britagem e Peneiramento, Cominuicdo e
Classificagdo, e Manuseio de Sélidos sao fundamentais no tratamento de minérios. Os Métodos de Separagao
de Minerais, incluindo os densitarios, magnéticos, eletrostaticos, hidrometalurgicos e por flotacdo, sao
essenciais para a producdo de concentrados de minérios. Modelagem e Simulacdo de Circuitos sao
importantes no planejamento e operacéo de usinas de processamento. Tratamento e Disposi¢cao de Rejeitos
de Mineragao e Usinas de Reciclagem de Residuos s&o vitais para a mineragéo sustentavel. Amostragem e
Controle de Qualidade asseguram a integridade dos processos e produtos. Legislagdo e Politica Mineral
orientam sobre o ambiente regulatério da mineracdo. Gerenciamento de Risco, Meio Ambiente e
Sustentabilidade, e Planejamento Ambiental sdo essenciais para operagdes responsaveis. Trabalho Pratico
de Campo, Estagio Supervisionado e Trabalho de Conclusdo de Curso aplicam conhecimentos na pratica,
preparando os alunos para os desafios da Engenharia de Minas.

A estrutura curricular do curso de Engenharia de Minas assegura que os formandos possuam conhecimentos
tedricos e praticos, preparando-os para os desafios e inovagdes da industria da mineragao.

A grade curricular atualizada do curso esta disponivel no sistema JupiterWeb da Universidade de Sao Paulo
no enderego eletrbnico:
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/jupCursoLista?codcg=3&tipo=N
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4.8.1. 1° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 1° semestre do curso de Engenharia de Minas é fundamental para estabelecer as bases cientificas e
técnicas necessarias para o desenvolvimento das competéncias profissionais dos estudantes. Este semestre,
portanto, € importante para introduzir os alunos ao rigor e a complexidade da Engenharia, preparando-os para
os desafios subsequentes.

Estrutura Curricular:

4323101 - Fisica |

MAC2166 - Introdugao a Computagao

MAT?2453 - Calculo Diferencial e Integral |

MAT?3457 - Algebra Linear |

PCC3100 - Representagéo Grafica para Projeto
PMI3102 - Introdugéo a Engenharia de Minas

PQI3101 - Fundamentos das Transformacgdes Quimicas

Contribuicdo para a Formagao:

- Fisica | e Calculo Diferencial e Integral | oferecem o suporte matematico e fisico para a compreensao dos
fendbmenos naturais e processos de Engenharia.

- Introdugdo & Computagéo e Algebra Linear | sdo essenciais para desenvolver habilidades analiticas e de
simulagao, permitindo aos alunos modelar problemas e solugdes.

- Representagao Grafica para Projeto e Introdugédo a Engenharia de Minas proporcionam uma visao inicial
do campo de atuagéo e das ferramentas de projeto.

- Fundamentos das Transformag¢des Quimicas prepara os estudantes para compreender os processos
quimicos envolvidos na mineragéo e metalurgia.

Este semestre constitui a base para estudos avangados em Engenharia de Minas, preparando o terreno para
disciplinas complexas em semestres futuros. As competéncias desenvolvidas sdo importantes para
compreender disciplinas especificas do curso, como Mecanica das Rochas e Tratamento de Minérios.
Alinhado as competéncias | e Il, o 1° semestre enfoca a formulacao de solu¢des de Engenharia, baseando-
se na analise de fenébmenos fisicos e quimicos, e na utilizagéo intensiva de ferramentas matematicas e
computacionais, preparando os estudantes para abordagens inovadoras e sustentaveis. Este periodo é
essencial para uma preparacao robusta e multidisciplinar, garantindo que os estudantes adquiram habilidades
fundamentais para se tornarem Engenheiros de Minas competentes e responsaveis, estabelecendo um
entendimento sdélido das ciéncias basicas e da computagao, importantes para o sucesso nas etapas futuras
de sua formagao académica e profissional.

4.8.2. 2° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 2° semestre do curso de Engenharia de Minas é projetado para aprofundar o conhecimento técnico e
analitico iniciado no 1° semestre, introduzindo novas disciplinas que sdo fundamentais para a formagéo em
mineragao e outras areas correlatas da engenharia.

Estrutura Curricular:

4323102 - Fisica ll

MAT?2454 - Calculo Diferencial e Integral Il
MAT3458 - Algebra Linear II
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PCC3101 - Geometria Grafica para Engenharia

PME3100 - Mecanica |

PMI3302 - Introdugdo a Engenharia de Perdéleo

PMT3100 - Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais
PQI3103 - Conservacao de Massa e Energia

Contribuicao para a Formagao:

Fisica Il e Calculo Diferencial e Integral 1l continuam o desenvolvimento das capacidades matematicas e
fisicas necessarias para entender e modelar sistemas complexos.

Algebra Linear Il expande os conhecimentos matematicos, especialmente na manipulagéo de matrizes e
vetores, essenciais para diversas aplicagbes em engenharia.

Geometria Grafica para Engenharia e Mecanica | introduzem competéncias técnicas fundamentais em
visualizagdo e anadlise de forgas, que sdo importantes para o design e a analise de operacdes de
mineragao.

Introdugdo a Engenharia de Petréleo abre um panorama para as inter-relagdes entre a mineragao e a
exploragao de outros recursos naturais.

Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos Materiais e Conservagédo de Massa e Energia séo vitais para
entender os materiais e a energia envolvidos nos processos de mineragao e suas transformagdes.

Este semestre ndo s6 aprofunda o conhecimento adquirido no primeiro, mas também prepara os alunos para
disciplinas aplicadas futuras. Reforga fundamentos essenciais para a compreenséao e aplicagao de conceitos
em cenarios de mineragao real, marcando um ponto importante no curso. Esta alinhado com a Competéncia
I, aprimorando a analise de fendmenos fisicos e quimicos e o uso de modelos matematicos e computacionais,
habilidades vitais para a concepgéo e analise de projetos em Engenharia de Minas. O segundo semestre é
decisivo para preparar os estudantes para desafios complexos, fornecendo as habilidades e conhecimentos
necessarios para as atividades praticas e projetos subsequentes no curso.

4.8.3. 3° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

No 3° semestre, o curso de Engenharia de Minas comegca a integrar conhecimentos mais especificos da area,
introduzindo disciplinas que come¢am a focar nos aspectos praticos e teéricos da geologia, probabilidade e
fendmenos de transporte, essenciais para o entendimento dos processos de mineragao.

Estrutura Curricular:

303200 - Probabilidade

440208 - Introducao a Geologia

4323201 - Fisica Experimental A

4323203 - Fisica llI

MAT?2455 - Calculo Diferencial e Integral lll
PMI3103 - Matérias-Primas Minerais
PQI3203 - Fenémenos de Transporte |
PTR3111 - Geomatica |

QFL2129 - Quimica Inorgénica

Contribui¢cao para a Formagao:

Probabilidade e Fisica Experimental A desenvolvem habilidades analiticas e experimentais, fundamentais
para a avaliagado de riscos e a realizagdo de experimentos em Engenharia.
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- Introdugéo a Geologia e Matérias-Primas Minerais oferecem uma compreensédo basica dos materiais com
0s quais os Engenheiros de Minas trabalham diretamente.

- Fisica lll e Calculo Diferencial e Integral Il aprofundam a capacidade de modelar e resolver problemas
complexos na Engenharia.

- Fendmenos de Transporte | e Geomatica | sdo importantes para o entendimento de como os materiais se
comportam e sao monitorados em um ambiente de mineragéao.

- Quimica Inorgénica fornece as bases para o entendimento das transformagdes quimicas que ocorrem
com 0s minerais.

Este semestre serve de ponte entre os fundamentos tedricos e as aplicagdes praticas que serao aprofundadas
nos préximos semestres. As habilidades desenvolvidas sdo importantes para o sucesso em disciplinas
avangadas e especializadas em Engenharia de Minas. Alinhado principalmente com as Competéncias Il e lll,
o terceiro semestre promove a analise de fendmenos fisicos e quimicos e o desenvolvimento de solugdes
para sistemas ou processos, com a aplicagao de ferramentas computacionais e de simulagdo em contextos
mais especificos. Importante para a transicdo para uma fase mais aplicada e especializada, ele estabelece
uma compreensdo soélida dos materiais e processos essenciais para futuras atividades de Engenharia e
pesquisa.

4.8.4. 4° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 4° semestre do curso de Engenharia de Minas aprofunda a integragédo entre teoria e pratica, com énfase
na fisica avangada, geologia, e na caracterizagdo de materiais, preparando os alunos para os desafios
técnicos mais complexos da Engenharia de Minas.

Estrutura Curricular:

4323202 - Fisica Experimental B

4323204 - Fisica IV

GMGO0207 - Introdugao aos Minerais e Rochas
MAT?2456 - Calculo Diferencial e Integral IV
PMI3021 - Técnicas de Caracterizacdo de Materiais
PRO3200 - Estatistica

QFL2308 - Introdug&o a Quimica Orgénica
QFL2426 - Fisico-Quimica XVII

Contribui¢cao para a Formagao:

- Fisica Experimental B e Fisica IV continuam a expandir o entendimento dos fendmenos fisicos, com
experimentos mais complexos e teorias avangadas.

- Introdugdo aos Minerais e Rochas e Técnicas de Caracterizacdo de Materiais sdo essenciais para
entender a composicdo e as propriedades dos materiais com os quais os Engenheiros de Minas
trabalham.

- Caélculo Diferencial e Integral IV oferece ferramentas matematicas para lidar com modelos mais
sofisticados em engenharia.

- Estatistica é importante para analise de dados e tomada de decisao baseada em evidéncias.

- Introdugédo a Quimica Orgéanica e Fisico-Quimica XVII aprofundam o conhecimento sobre as reacdes
quimicas e seus impactos nos processos de mineragao.
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Este semestre é estratégico para consolidar a base cientifica dos alunos, preparando-os para disciplinas de
aplicagdo direta em mineragdo nos semestres futuros. Ele fornece as ferramentas e o conhecimento
necessarios para enfrentar problemas de Engenharia mais complexos e especificos da area. Alinhado
principalmente com a Competéncia I, o quarto semestre refor¢ca a analise de fendmenos fisicos e quimicos
de forma mais profunda e complexa. As habilidades em analise e compreensao de materiais sdo ampliadas,
preparando os alunos para conceber e analisar sistemas e processos relacionados a mineragao de maneira
inovadora e sustentavel. Desempenhando um papel importante na formagdo em Engenharia de Minas, este
semestre proporciona um entendimento profundo dos aspectos fisicos, quimicos e materiais envolvidos na
mineragao, garantindo que os alunos adquiram uma base soélida para as aplicagdes praticas e inovadoras nos
préoximos estagios do curso.

4.8.5. 5° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

No 5° semestre, o curso de Engenharia de Minas comega a focar mais intensamente nas aplicagdes
especificas da Engenharia de Minas, introduzindo disciplinas que abordam geologia estrutural, métodos de
lavra subterrdnea, e mecanica das rochas. Este semestre é projetado para comegar a aplicar em contextos
praticos o conhecimento tedrico acumulado nos semestres anteriores.

Estrutura Curricular:

GMGO0615 - Elementos de Geologia Estrutural

MAP3121 - Métodos Numeéricos e Aplicagbes

PEA3391 - Eletricidade I

PEF3307 - Resisténcia dos Materiais

PMI3301 - Métodos de Lavra Subterranea

PMI3305 - Mecénica das Rochas Aplicada a Mineragéo |

PMI3307 - Caracterizagdo Tecnoldgica de Matérias Primas Minerais
PTR3311 - Geomatica Il

Contribui¢cao para a Formagao:

- Elementos de Geologia Estrutural e Métodos de Lavra Subterrédnea sdo fundamentais para entender como
as formagdes geoldgicas afetam as operagdes de mineragéo.

- Métodos Numéricos e Aplicacdes e Eletricidade Il fornecem ferramentas adicionais para a modelagem e
andlise de problemas de engenharia.

- Resisténcia dos Materiais e Mecanica das Rochas Aplicada a Mineragao | desenvolvem habilidades para
analisar e projetar estruturas seguras em operacgdes subterrdneas e em superficie.

- Caracterizacdo Tecnolégica de Matérias Primas Minerais aprofunda o conhecimento sobre as
propriedades dos minerais e sua aplicabilidade industrial.

- Geomatica Il continua a expandir as competéncias em tecnologias de mapeamento e modelagem
geogréfica, essenciais para a mineragado moderna.

Este semestre marca um ponto de transigao importante, onde a teoria comeca a ser aplicada de maneira mais
direta em problemas praticos e situagcbes reais de mineragcdo. Prepara os alunos para os semestres
subsequentes, que focardo em técnicas avancadas e gestdo de operagdes de mineracdo. Alinhado
principalmente com a Competéncia Ill, o quinto semestre concentra-se na concepgéao, projeto e analise de
sistemas, produtos ou processos, aplicando solugdes criativas e viaveis. As habilidades em Mecanica das
Rochas, por exemplo, sdo fundamentais para projetar operagcdes de mineracdo seguras e eficientes. Esse
semestre é crucial para consolidar o conhecimento aplicado na Engenharia de Minas, preparando os
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estudantes para enfrentar desafios praticos e técnicos da profissdo com uma base soélida de conhecimento
tedrico e habilidades praticas, iniciando uma fase mais aplicada e técnica no curriculo.

4.8.6. 6° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

No 6° semestre, o curso de Engenharia de Minas avancga para um nivel ainda mais pratico e técnico, focando
em areas essenciais como a mecanica das rochas, processos de lavra, e sustentabilidade em mineragéo.
Este semestre é projetado para consolidar conhecimentos especializados que s&o criticos para a Engenharia
de Minas moderna.

Estrutura Curricular:

GSA0302 - Processos Formadores de Depdsitos Minerais
PEF3308 - Fundamentos de Mecénica dos Solos

PME3344 - Termodinamica Aplicada

PMI3309 - Mecéanica das Rochas Aplicada a Mineragéo Il
PMI3321 - Perfuragao e Desmonte de Rochas

PMI3323 - Tratamento de Minérios - Cominuicao e Classificacao
PMI3325 - Lavra a Céu Aberto

PMI3328 - Introdugdo ao Meio Ambiente e Sustentabilidade na Mineragao
PMR3320 - Introdugado aos Elementos de Maquinas

PRO3821 - Fundamentos de Economia

Contribuicdo para a Formagao:

- Processos Formadores de Depdsitos Minerais e Mecénica das Rochas Aplicada a Mineragéo Il
aprofundam o entendimento dos processos geolégicos e mecanicos que influenciam a mineragao.

- Fundamentos de Mecanica dos Solos e Perfuragdo e Desmonte de Rochas s&o importantes para projetar
e executar operagdes seguras de mineragao.

- Termodindmica Aplicada oferece uma base para entender os processos energéticos envolvidos na
mineragao e no tratamento de minérios.

- Tratamento de Minérios - Cominuicao e Classificacdo e Lavra a Céu Aberto ensinam técnicas essenciais
para a extracao e processamento de minerais.

- Introdugao ao Meio Ambiente e Sustentabilidade na Mineragao prepara os alunos para considerar praticas
sustentaveis e éticas na industria de mineracao.

Este semestre é fundamental para aplicar de forma integrada os conhecimentos adquiridos em disciplinas
anteriores, proporcionando uma compreensao holistica e pratica dos desafios da mineragao e preparando os
alunos para os temas avangados e a aplicagdo pratica que caracterizardo os semestres finais do curso.
Alinhado com as Competéncias Ill e VII, o sexto semestre foca na concepgdo e andlise de processos
sustentdveis e no entendimento da legislagdo e normas ambientais. As habilidades desenvolvidas séo
fundamentais para a gestao de recursos e avaliagdo de impactos, essenciais para a pratica responsavel e
ética da Engenharia de Minas. Critico para a formagéo dos futuros Engenheiros de Minas, o semestre oferece
conhecimento aprofundado e aplicado, essencial para o sucesso na industria, preparando os alunos para
enfrentar desafios complexos e integrar conhecimentos técnicos e praticos na busca de solugées inovadoras
e responsaveis para a mineragao.
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4.8.7. 7° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 7° semestre do curso de Engenharia de Minas é caracterizado por uma concentragdo em topicos avangados
que integram a economia mineral, gestdo de projetos, e aspectos de saude e seguranga no trabalho. Este
semestre € essencial para preparar os alunos para os aspectos gerenciais e de sustentabilidade da
Engenharia de Minas.

Estrutura Curricular:

GSA0602 - Introdugao a Geoestatistica

PMI3209 - Higiene Ocupacional

PMI3212 - Economia Mineral — Avaliagdo de Projetos Mineiros

PMI3213 - Escavacgao e Transporte na Mineragao

PMI3214 - Abertura de Vias Subterraneas

PMI3215 - Tratamento de Minérios: Métodos Densitarios e Outros Processos de Concentracao
PMI3216 - Tratamento de Minérios: Instrum. e Contr. de Proc. em Usinas de Conc. de Minérios
PMI3217 - Topicos Especiais de Quimica Aplicados a Engenharia de Minas

PMI3218 - Pesquisa Mineral

PRO3811 - Fundamentos de Administracao

Contribuicdo para a Formagao:

- Introducdo a Geoestatistica e Pesquisa Mineral sdo importantes para o entendimento e aplicagdo de
métodos estatisticos na avaliagao de depdsitos minerais.

- Higiene Ocupacional e Economia Mineral - Avaliagdo de Projetos Mineiros preparam os alunos para
enfrentar desafios relacionados a saude no trabalho e a viabilidade econdmica de projetos de mineragéo.

- Escavagdo e Transporte na Mineragdo e Abertura de Vias Subterrdneas focam nas técnicas de
Engenharia necessarias para a constru¢ao e manutencéo de minas.

- Tratamento de Minérios: Métodos Densitarios e Outros Processos de Concentragédo, juntamente com
Tratamento de Minérios: Instrumentacido e Controle de Processos, ensinam as técnicas avancadas de
processamento mineral e controle de qualidade.

Este semestre serve como preparagdo avangada para os desafios de gestao e operacionais que os alunos
enfrentardo no mundo profissional, preparando também para os projetos de conclusdo de curso e outras
disciplinas aplicadas nos ultimos semestres. Alinhado com as Competéncias VI e VII, o foco esta na lideranga
em equipes multidisciplinares e na aplicagéo ética das normas e legislagcéo. As habilidades desenvolvidas séo
essenciais para a gestdo de projetos e para uma pratica ética e responsavel em Engenharia. O sétimo
semestre é decisivo na formacado em Engenharia de Minas, proporcionando uma compreensdo aprofundada
dos aspectos técnicos, econdmicos e legais envolvidos na mineragdo, preparando os alunos para serem
profissionais que dominam a tecnologia de sua area e compreendem a importancia da sustentabilidade e
ética no trabalho.

4.8.8. 8° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 8° semestre do curso de Engenharia de Minas aprofunda ainda mais o conhecimento dos alunos em areas
criticas como planejamento de lavra, ventilagdo de minas, tratamento de minérios, e legislagdo mineral. Este
semestre é projetado para preparar os alunos para enfrentar os desafios técnicos e regulatérios da industria
da mineragao.
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Estrutura Curricular:

PMI3220 - Planejamento de Lavra de Minas

PMI3221 - Ventilagdo de Minas, Tuneis e Usinas

PMI3222 - Tratamento de Minérios: Concentragao por Flotagao
PMI3225 - Legislagao e Politica Mineral

PMI3226 - Gerenciamento de Risco de Segurancga

PMT3424 - Metalurgia Geral

PRO3850 - Introdugéo a Gestdo da Produgéo

Contribuicao para a Formagao:

- Planejamento de Lavra de Minas e Ventilagdo de Minas, Tuneis e Usinas sao fundamentais para o projeto
eficiente e seguro de operacdes de mineragao.

- Tratamento de Minérios: Concentragdo por Flotacdo proporciona conhecimentos avangados sobre
processos de separagao mineral, essenciais para a eficiéncia operacional.

- Legislagdo e Politica Mineral e Gerenciamento de Risco de Seguranca preparam os alunos para navegar
pelos desafios regulatérios e de seguranga na mineragao.

- Metalurgia Geral fornece uma base sélida sobre os processos de transformagédo de minerais em metais.

- Introducdo a Gestao da Produgéo aborda os principios de gestédo aplicados as operagdes de mineragao,
enfocando a eficiéncia e sustentabilidade.

Este semestre é essencial para formar Engenheiros de Minas que ndo apenas entendem a tecnologia € a
ciéncia por tras da mineragao, mas também sdo capazes de aplicar esse conhecimento de maneira eficiente
e sustentavel. Prepara para os semestres finais, onde os alunos aplicardo esses conhecimentos em projetos
mais complexos e no trabalho de conclusédo de curso. Alinhado com as Competéncias VIl e VIII, o oitavo
semestre concentra-se no conhecimento normativo e na inovagao responsavel. As habilidades desenvolvidas
sdo importantes para a aplicagdo ética das tecnologias e para a gestédo eficaz dos recursos, enfatizando
sustentabilidade e seguranca. Consolida conhecimentos avancados em planejamento, seguranca e
legislagao, preparando os estudantes para serem lideres na industria da mineragdo. Garante que os futuros
Engenheiros estejam prontos para enfrentar desafios complexos com competéncia, ética e responsabilidade.

4.8.9. 92 SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 9° semestre do curso de Engenharia de Minas ¢ estruturado para permitir que os alunos comecem a aplicar
de forma integrada todo o conhecimento adquirido, através do desenvolvimento de projetos complexos e do
envolvimento em situagdes reais de trabalho. Este semestre é importante para a transigdo dos alunos do
ambiente académico para o profissional.

Estrutura Curricular:

PMI3227 - Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia de Minas |

PMI3229 - Estagio Supervisionado em Engenharia de Minas

PMI3239 - Gerenciamento de Projetos de Engenharia de Minas

PMI3241 - Planejamento e Gestdo Ambiental na Mineracao

PMI3231 - Amostragem e Controle de Qualidade na Mineracao

PMI3232 - Controle Ambiental de Desmontes de Rochas por Explosivos em Areas Urbanas
PMI3233 - Mecénica das Rochas Aplicada a Mineracéo llI

PMI3804 - Manuseio de Sélidos Granulados na Mineragao

PMI3806 - Beneficiamento de Carvao
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PMI3810 - Britagem e Peneiramento na Industria de Agregados para a Construgao Civil
PMI3811 - Modelagem e Simulagdo de Circuitos de Cominuicao e Classificagdo

Contribuicao para a Formagao:

- Trabalho de Conclusdao de Curso em Engenharia de Minas | oferece aos alunos a oportunidade de
desenvolver um projeto de pesquisa ou aplicagao pratica, sintetizando e aplicando seus conhecimentos
de forma criativa e inovadora.

- Estagio Supervisionado em Engenharia de Minas permite que os estudantes ganhem experiéncia pratica,
trabalhando diretamente em um ambiente profissional, o que é vital para a sua formagédo e compreensao
da industria.

- Gerenciamento de Projetos de Engenharia de Minas ensina técnicas avancadas de gerenciamento e
planejamento, essenciais para liderar projetos de mineragao de forma eficiente e eficaz.

- Planejamento e Gestdo Ambiental na Mineragdo foca em praticas sustentaveis e no cumprimento de
regulamentacées ambientais, preparando os alunos para enfrentar desafios de sustentabilidade na
industria.

- Além dessas disciplinas obrigatérias, os alunos tém a flexibilidade de escolher outras disciplinas para
completar os créditos necessarios, permitindo a especializagdo em areas de interesse especifico dentro
do campo da Engenharia de Minas.

Este semestre é projetado para consolidar a transi¢do dos conhecimentos teéricos para a aplicagao pratica,
preparando os alunos para as responsabilidades profissionais que enfrentardo apds a graduagdo. As
disciplinas escolhidas permitem aos alunos aprofundar conhecimentos especificos e preparar-se para suas
carreiras futuras. Alinhado principalmente com as Competéncias VI e VIII, o foco esta no trabalho em equipe,
lideranca, gestao de projetos e sustentabilidade. As habilidades desenvolvidas sdo importantes para os
futuros Engenheiros de Minas que precisardo lidar com complexidades, promover inovagao e aprender
continuamente em suas carreiras. O nono semestre é vital para que os estudantes de Engenharia de Minas
apliqguem seus conhecimentos em um contexto pratico e comecem a fazer a diferenga na industria. Através
de trabalho pratico, gestdo de projetos e foco ambiental, este semestre prepara os alunos para serem
profissionais competentes, inovadores e responsaveis.

4.8.10. 10° SEMESTRE DO CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

O 10° semestre marca o culminar do curso de Engenharia de Minas, consolidando o aprendizado pratico e
tedrico dos alunos através de projetos finais que sintetizam seus estudos e preparagdo. Este semestre é
essencial para a formacao de Engenheiros aptos a ingressar e contribuir na industria de mineracgéo.

Estrutura Curricular:

PMI3228 - Trabalho de Conclus&do de Curso em Engenharia de Minas |l

PMI3238 - Viabilidade Econdmica de Projetos Avangada

PMI3236 - Projeto de Lavra de Mina

PMI3237 - Projeto de Ventilagdo de Mina

PMI3240 - Projeto de Usina de Tratamento de Minérios

PMI3801 - Projeto de Usinas de Reciclagem de Residuos Sélidos Industriais e de Mineracéo
PMI3805 - Manuseio de Soélidos Granulados em Suspens&o na Mineragao

PMI3807 - Cominui¢ao - Moagem e Classificacéao |l

PMI3812 - Praticas em Beneficiamento Mineral
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Contribuicao para a Formagao:

- Trabalho de Conclusédo de Curso em Engenharia de Minas Il permite aos alunos finalizar seus projetos
de pesquisa ou aplicacao, apresentando suas conclusdes e demonstrando sua capacidade de conduzir
investigacdes independentes.

- Viabilidade Econémica de Projetos Avangada ensina os alunos a analisar e modelar a viabilidade
financeira de projetos de mineragéo, uma habilidade importante para qualquer engenheiro de minas.

- Projeto de Lavra de Mina e Projeto de Usina de Tratamento de Minérios oferecem oportunidades para
aplicar conhecimentos de planejamento, projeto e operagao, preparando os alunos para desafios reais
em operagdes de mineragao.

- Além dessas disciplinas obrigatérias, os alunos tém a flexibilidade de escolher outras disciplinas para
completar os créditos necessarios, permitindo a especializagdo em areas de interesse especifico dentro
do campo da Engenharia de Minas.

Este ultimo semestre finaliza a formag&o académica, transformando o conhecimento adquirido em habilidades
praticas aplicaveis na industria. As disciplinas escolhidas garantem que os alunos tenham uma compreensao
abrangente e pratica dos aspectos técnicos, econbmicos e operacionais da Engenharia de Minas. Alinhado
com todas as competéncias, especialmente as Competéncias lll, VI, e VII, o décimo semestre enfatiza a
capacidade de conceber projetos viaveis e sustentaveis, liderar equipes multidisciplinares e atuar de acordo
com a ética profissional e legislagédo vigente. As habilidades desenvolvidas preparam os alunos para serem
lideres inovadores e responsaveis na industria da mineracdo. E o ponto de transicdo para o mundo
profissional, demonstrando a prontidao dos alunos de Engenharia de Minas para enfrentar e resolver desafios
complexos da industria. Com um foco em projetos integradores e aplicagdo pratica do conhecimento, os
alunos sdo preparados para serem profissionais competentes e inovadores, capazes de contribuir
significativamente para a mineragéo e para a sociedade.

Segue a grade curricular do curso, apresentando o mapeamento das competéncias e habilidades necessarias
para a formagao dos estudantes.
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4.9. AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacado do processo de ensino-aprendizagem no curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da
USP é estruturada de forma a atender as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagéo em
Engenharia. O objetivo é garantir uma compreensao abrangente e detalhada do desempenho dos alunos,
tanto em aspectos tedricos quanto praticos, conforme as exigéncias contemporaneas da Engenharia de
Minas, de forma a permitir que a formacgéo oferecida aos estudantes seja alinhada as competéncias e
habilidades demandadas pelo mercado de trabalho e pelo contexto social atual.

A avaliagado ocorre de maneira continua, sistematica e com realimentacao ao longo dos periodos letivos. Tem
como objetivo o acompanhamento regular do desenvolvimento académico dos estudantes, possibilitando que
eles monitorem seu préprio progresso e identifiquem areas que necessitam de aprimoramento. Adota-se uma
abordagem multifacetada que inclui métodos variados de avaliagao, tais como provas escritas, trabalhos
individuais e em grupo, apresentacdes orais, relatérios de laboratdrio, projetos de pesquisa, trabalhos de
campo e projetos praticos. Esta estratégia ndo se restringe a mensuragdo do conhecimento teérico; ela
também se destina a avaliar habilidades praticas, a capacidade de resolver problemas, a criatividade, a
colaboragao em equipe e as competéncias comunicativas. Alinhados aos conteludos programaticos das
disciplinas, os instrumentos utilizados asseguram uma avaliagdo abrangente e eficaz das competéncias dos
estudantes.

Diversos métodos de avaliagao sao utilizados para medir o aprendizado dos alunos. A Avaliagdo Diagndstica,
realizada antes do inicio das aulas, identifica o conhecimento prévio dos estudantes e clarifica conceitos
errbneos através de pré-testes, autoavaliagio, féruns de discussao e entrevistas breves. Essa etapa auxilia
os educadores no planejamento eficaz das aulas ao revelar os pontos fortes e fracos dos alunos.

Durante o curso, a Avaliagdo Formativa monitora o progresso dos estudantes, permitindo ajustes necessarios
no ensino. Inclui atividades em sala, exercicios, avaliagdo por pares e autoavaliagédo, além de apresentagdes
e relatorios. Esse feedback continuo possibilita que os alunos melhorem constantemente.

A Avaliagcdo Somativa, aplicada ao final de um periodo, determina a consolidacdo do aprendizado e a
progressao no curso. Inclui exames, projetos finais e avaliagbes do desempenho docente, sendo essencial
para verificar a eficacia do ensino e garantir que os objetivos de aprendizagem foram atingidos.

E enfatizada a importancia da autoavaliagdo, encorajando os alunos a refletirem sobre seu préprio processo
de aprendizado e a identificarem areas para melhoria continua. A participagéo ativa dos alunos € incentivada,
tanto nas atividades em sala de aula quanto nas avaliagdes, para fomentar um ambiente de aprendizado
interativo e envolvente.

Ainterdisciplinaridade € um aspecto valorizado na avaliagao, refletindo a natureza abrangente da Engenharia
de Minas. Portanto, além das competéncias técnicas especificas, a avaliagcdo também enfoca outras areas
correlatas. Isso prepara os alunos para os desafios que enfrentardo em suas futuras carreiras profissionais.

A avaliagao ¢ inclusiva e acessivel, adaptando-se as diferentes necessidades dos estudantes. Isso inclui a
disponibilizagdo de recursos e métodos de avaliagdo alternativos para estudantes com necessidades
especiais e a adogao de diferentes estratégias de ensino para acomodar diversos estilos de aprendizagem.
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O processo de avaliacao € transparente, com critérios claramente definidos e comunicados aos alunos. Os
resultados das avaliagbes sao utilizados ndo apenas para medir o desempenho académico, mas também
como uma ferramenta para melhorar continuamente o curriculo e as metodologias de ensino.

4.9.1. DIAGNOSTICO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

O diagnéstico do processo de ensino-aprendizagem baseia-se na revisdo constante do desempenho dos
alunos, fundamentada em resultados de avaliagbes, realimentacdo de professores e alunos, e analise de
indicadores académicos. Este procedimento facilita a identificagado de areas que necessitam de melhorias e
oferece uma visao clara do progresso dos alunos.

Utilizando as informagbes obtidas no diagndstico, desenvolvem-se planos de agdo para aprimorar a
aprendizagem. Esses planos podem envolver a introdugédo de novos métodos de ensino, atualizagdo de
curriculos, disponibilizagdo de tutorias e aperfeicoamento dos recursos didaticos. O propédsito é garantir a
aquisicao pelos alunos dos conhecimentos, competéncias e habilidades requeridas pela industria da
mineragao.

A gestao do processo de autoavaliagdo do curso é uma tarefa coletiva que envolve coordenacgao, professores
e alunos e é supervisionada pela Comissao de Coordenagao de Cursos do PMI, que inclui representantes de
todos os grupos interessados. Essa comissdo assegura transparéncia, participagdo ativa e eficacia na
implementagao e monitoramento dos planos de acdo. O processo é dinamico, sendo periodicamente revisado
e ajustado conforme as mudancas nas exigéncias académicas e profissionais, garantindo que o curso de
Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP se mantenha atualizado e em conformidade com as
melhores praticas e padrdes educacionais.
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Alinhamento com as Diretrizes Curriculares Nacionais
Objetivos da Avaliacao _< Garantia de Compreensao Abrangente do Desempenho

dos Alunos

Avaliagdo Continua e Sistematica
Métodos de Avaliagao —< Métodos Variados: Provas Escritas, Trabalhos,
Apresentagoes, Relatorios de Laboratdério, Projetos de

Pesquisa, Trabalhos de Campo, Projetos Praticos

Avaliagao de Conhecimentos Tedricos, Habilidades
Praticas e Competéncias

I Inclusdo de Autoavaliagao e Avaliagao Formativa
Foco da Avaliagao g ¥
Encorajamento da Participa¢ao Ativa dos Alunos
Valoriza¢do da Interdisciplinaridade
Adaptagdo as Necessidades Diversas dos Estudantes
Acessibilidade e Inclusdo _< Recursos e Métodos de Avaliacdo Alternativos para

Estudantes com Necessidades Especiais

h

AVALIACAO DO PROCESSO DE

ENSINO-APRENDIZAGEM Critérios Claros e Comunicados
Transparéncia e Justi¢ca no Processo

Utilizagdo dos Resultados para Melhoria Continua

Revisao do Desempenho dos Alunos

Analise de Resultados, Realimentagao e Indicadores

Diagnéstico e Andlise Académicos

Identificacio de Areas para Melhoria

Introdugao de Métodos de Ensino Diferenciados
Desenvolvimento de Planos de Agao Atualizagéo de Curriculos
Disponibilizagao de Tutorias e Recursos Didaticos
Envolvimento de Coordenacgao, Professores e Alunos
Gestao do Processo . - N
-< Supervisdo pela Comissao de Coordenagao de Cursos do

PMI

Revisdo Periodica e Ajuste do Processo
Monitoramento e Ajustes —<
Alinhamento com Exigéncias Académicas e Profissionais

Figura 3: Avaliagcao do processo de ensino-aprendizagem

4.10. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em Engenharia de Minas é uma atividade académica obrigatéria
sob a supervisao de um orientador qualificado, que pode ser um professor do curso ou um especialista na
area, apos avaliagcdo e aceitacao pelo curso. O objetivo deste trabalho é demonstrar a capacidade do aluno
de aplicar conhecimentos, habilidades e competéncias tedricas e praticas adquiridas ao longo do curso, com
foco em temas relevantes para a industria da mineragao.

O TCC envolve o desenvolvimento de uma pesquisa, que pode ser cientifica ou tecnoldgica, permitindo ao
estudante demonstrar a aplicagéo pratica dos conceitos, técnicas e metodologias estudados, evidenciando a
abrangéncia e a profundidade da Engenharia de Minas.

Os alunos, em conjunto com o orientador, sdo responsaveis por escolher o tema, elaborar a proposta,
desenvolver a pesquisa, analisar os dados obtidos e redigir o documento final. O processo envolve
apresentacdes regulares ao orientador para acompanhamento e recomendacdes.
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O TCC é um documento académico formal que relata a pesquisa realizada pelo aluno. Este documento deve
seguir as normas académicas estabelecidas pela Escola Politécnica da USP para estrutura, redacgao e
formatacao, garantindo um padrdo de qualidade e precisdo. O trabalho é uma oportunidade para o aluno
aprofundar conhecimentos em um tema especifico e estreitar sua relagdo com a area de pesquisa escolhida.

Apds a conclusao do TCC, o aluno apresenta seu trabalho a uma banca examinadora composta por
professores e/ou especialistas. Durante esta apresentagcdo, que € aberta a todos os alunos do curso, o
estudante expde os resultados da pesquisa e compartilha as experiéncias adquiridas, promovendo um
ambiente de troca de conhecimentos. A avaliagdo do TCC leva em conta a originalidade, o rigor cientifico, a
qualidade da argumentacéo, a clareza da apresentagao e a aderéncia as normas académicas.

E esperado que o TCC contribua para o desenvolvimento profissional do aluno, fomentando a capacidade de
investigacao, pensamento critico e solugédo de problemas da industria da mineragao.

4.11. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estagio Curricular Supervisionado € uma etapa obrigatéria do curso que objetiva proporcionar ao estudante
uma experiéncia pratica relevante na industria da mineragao. Este estagio busca integrar os conhecimentos,
habilidades e competéncias adquiridos ao longo do curso com a pratica profissional, oferecendo ao aluno
uma visao realista do ambiente de trabalho e dos desafios enfrentados pelos Engenheiros de Minas.

O estagio visa ao desenvolvimento de habilidades técnicas, a capacidade de analise critica, ao fomento da
inovagao e pesquisa aplicada e a solugdo de problemas especificos da industria da mineragdo. Além disso,
objetiva promover a ética profissional, a responsabilidade social, € 0 compromisso com a sustentabilidade e
a seguranga no setor de minerag&o. Durante esta experiéncia, os alunos sao incentivados a aplicar conceitos
tedricos em projetos reais, estabelecer redes de contato profissional e compreender o funcionamento interno
das empresas do setor.

A Escola Politécnica da USP oferece varias oportunidades de interagdo com o mundo dos estagios. Durante
a semana de recepc¢ao aos calouros e veteranos, em disciplinas da graduagédo e em encontros especificos,
os alunos podem explorar essas oportunidades. Além disso, associagdes estudantis, como o Grémio
Politécnico e os Centros Académicos, a Associacdo de Ex-alunos da Escola Politécnica e a Associagao
Amigos da Poli, também promovem atividades relacionadas. A PoliJr, empresa junior da escola, organiza
anualmente o Workshop Integrativo, evento em que varias empresas oferecem estagios e recrutam egressos.

O estagio é realizado em uma empresa ou instituicdo previamente aprovada pela coordenacao do curso. Os
contratos de estagio estéo sujeitos a legislagédo especifica do Ministério do Trabalho e Emprego e devem estar
em conformidade com as normas da Escola Politécnica da USP. Para a conclusdo do curso de Engenharia
de Minas, é exigido que o aluno complete, no minimo, 180 horas de estagio em areas correlatas, que podem
incluir industria, laboratorios, empresas de consultoria ou focadas em equipamentos, insumos e servigos, bem
como instituigcdes publicas ou privadas relacionadas a mineragao.

Ao final do estagio, o aluno apresenta um relatério, demonstrando as habilidades e competéncias
desenvolvidas e a aplicagao pratica dos conhecimentos. Um docente, designado especificamente para essa
tarefa, avalia o relatério como parte dos requisitos necessarios para a conclusao do curso.
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4.12. CORPO DOCENTE

O corpo docente do curso de Engenharia de Minas inclui professores com qualificagcdo académica avangada
e vivéncia profissional significativa na area. Todos os docentes possuem experiéncia tanto em pesquisa
quanto no setor industrial, oferecendo um ensino que integra teoria e pratica. Estes docentes estdo ativamente
envolvidos em projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, garantindo uma atualizagéo continua de
seus conhecimentos e metodologias de ensino. Essa dedicagdo os qualifica para lecionar em cursos de
graduacgéo na Universidade de Sao Paulo.

-

O corpo docente do PMI, responsavel pelas disciplinas especificas do curso de Engenharia de Minas,
integralmente composto por doutores. Cerca de 90% desses professores dedicam-se exclusivamente
docéncia e a pesquisa na Universidade.

Q-

A atualizagéo e capacitagdo continua dos professores € uma prioridade, com incentivos para participagdo em
congressos, workshops e cursos de atualizagao. Isso garante que o ensino esteja em consonancia com as
inovagbes e tendéncias da industria da mineracdo. A interagdo com profissionais do setor é incentivada,
enriquecendo as aulas e atividades de laboratério com experiéncias praticas.

A diversidade de especializagdes no corpo docente do PMI permite cobrir as varias areas da Engenharia de
Minas, incluindo exploracao, lavra, tratamento de minérios, planejamento, gestdo ambiental e seguranga,
oferecendo aos alunos uma perspectiva abrangente da profissao.

Os professores estdo também engajados na orientagdo de trabalhos académicos, projetos de pesquisa e
atividades de extensao universitaria, fomentando a conexao entre teoria e pratica. A participagdo em projetos
de pesquisa aplicada e colaboragdes com a industria € uma pratica comum, facilitando a insergédo dos alunos
no mercado de trabalho e fortalecendo a relagao entre a universidade e o setor.

Os docentes mais experientes orientam e acompanham novos docentes, alunos de pds-graduagado e
pesquisadores, visando ao desenvolvimento e atuacgao eficiente destes, especialmente no ensino de nivel
superior.

Em suma, o corpo docente do curso de Engenharia de Minas é composto por profissionais altamente
qualificados e dedicados a exceléncia no ensino, pesquisa e extensdo, contribuindo significativamente para a
formacao de engenheiros aptos a atender as necessidades do setor e promover o desenvolvimento
sustentavel na mineragéao.

4.12.1. PLANO DE CARREIRA DOCENTE

O plano de carreira docente na Universidade de Sao Paulo (USP) incentiva o desenvolvimento continuo dos
professores, desde a entrada até o topo da carreira. A estrutura é dividida em trés categorias: Professor
Doutor, Professor Associado e Professor Titular.

O Professor Doutor é a posic¢ao inicial. Para ingressar, é necessario ter o titulo de doutor e ser aprovado em
um concurso publico que envolve avaliagao de titulos, prova escrita, prova didatica e defesa de memorial. As
responsabilidades incluem ministrar aulas, conduzir pesquisas e atuar em extensao universitaria.
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O Professor Doutor pode ser promovido a Professor Associado ap6s realizar contribuigdes significativas em
pesquisa, ensino e extensao. Para isso, deve ser aprovado em um concurso publico com tese ou conjunto de
trabalhos que representem uma contribuigdo notavel a area.

O Professor Associado pode, apds cumprir os requisitos e contribuir significativamente, concorrer a Professor
Titular, o topo da carreira. O Professor Titular lidera pesquisas e impulsiona o desenvolvimento académico do
departamento a que esta ligado.

Os professores sao avaliados periodicamente para progresso na carreira. A USP incentiva os docentes a
aprimorar habilidades por meio de cursos, seminarios e conferéncias. Podem optar pelo regime de dedicagao
integral (RDIDP) ou parcial, conforme suas responsabilidades.

Além da progresséo vertical, ha a progresséo horizontal, que permite avangar dentro da mesma categoria.
Essa progressao € baseada em critérios que avaliam o desempenho no ensino, pesquisa, extensdo e
atividades administrativas. As avaliagdes consideram relatérios e documentos comprobatorios.

A progressao horizontal oferece reconhecimento profissional e aumento salarial, incentivando
comprometimento académico continuo. Isso mantém os docentes motivados e engajados, mesmo sem
progressao vertical disponivel, retendo talentos e mantendo o padrdo académico.

A progresséao horizontal é vital para a carreira na USP, valorizando o crescimento continuo e promovendo
exceléncia académica e inovagao.

Embora a gestdo administrativa ndo integre o tripé Ensino, Pesquisa e Extenséo, as atividades administrativas
sdo frequentemente requisitadas pela instituigdo. Conforme o docente avanga na carreira, atribuicdes
administrativas s&o incorporadas, contribuindo para sua progressao horizontal e vertical.

4.13. PROCESSO DE AUTOAVALIACAO E GESTAO DE
APRENDIZAGEM DO CURSO

O processo de autoavaliagédo e gestdo de aprendizagem é essencial para a atualizagdo continua do curriculo
do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP, alinhando-o com as mudancgas e avangos
da industria da mineragéo. Este processo se baseia em dois pilares: a autoavaliagéo institucional, que inclui
a revisao sistematica do curriculo e das praticas pedagogicas; e a realimentagédo para a melhoria continua,
integrando sugestdes de alunos e profissionais do setor para o aprimoramento constante do curso.

No processo de autoavaliagdo institucional, a Comissdo de Coordenacdo de Cursos do PMI (CoC-PMI)
conduz uma analise critica e sistematica da qualidade e eficacia do curso de Engenharia de Minas. Esta
analise inclui a revisdo do curriculo, a verificagdo da adequagao dos recursos didaticos e da infraestrutura, e
a avaliagdo da capacitagcdo do corpo docente. O objetivo é identificar areas para melhoria e assegurar a
consonancia do curso com as tendéncias atuais da industria da mineracgéo. Para tal, a CoC-PMI, com o apoio
de um grupo composto por professores, alunos e profissionais do setor, realiza avaliagdes periddicas. Estas
avaliagbes enfocam a relevancia do conteudo, a eficacia das metodologias pedagdgicas e a adequagao das
instalagdes e equipamentos.

No processo de realimentagéo para o aprimoramento continuo do curso de Engenharia de Minas, a CoC-PMI
realiza consultas regulares as partes interessadas. Essas consultas incluem a coleta de opiniées de alunos,
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ex-alunos, corpo docente e profissionais da industria. A realimentagéo obtida é analisada para fornecer dados
concretos sobre a eficacia do curso, destacando tanto os pontos fortes quanto as areas que necessitam de
melhorias. Esses dados sao fundamentais para orientar decisdes estratégicas e ajustes no curriculo e
metodologias de ensino.

Ao final de cada semestre, os alunos sdo convidados a avaliar as disciplinas cursadas por meio de
questionarios. Esses questionarios examinam aspectos como a clareza dos objetivos de aprendizagem, a
eficacia das metodologias de ensino, a adequagao dos materiais e recursos didaticos e a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos. Eles também avaliam a qualidade da infraestrutura e dos servicos de apoio
oferecidos pela Universidade de Sao Paulo. Paralelamente, os docentes realizam uma autoavaliagdo de suas
praticas pedagdgicas e contribuem com retornos detalhados, visando aprimorar as metodologias e técnicas
de ensino para uma melhoria continua do processo educativo.

Reunides semestrais entre alunos e docentes sao realizadas para discutir os resultados do processo de
realimentagdo. Nessas reunides, além de abordar os problemas enfrentados no semestre, também se
propdéem sugestdes para a melhoria das disciplinas e do curso em geral, incluindo ajustes no método de
ensino e na estrutura curricular.

Para coletar opinides de ex-alunos, sdo implementadas pesquisas através de e-mail e redes sociais, 0 que
simplifica tanto a criagdo quanto a analise das respostas. Grupos de discussdo sido organizados para
promover debates. Redes sociais e plataformas dedicadas a ex-alunos também sdo empregadas para
conduzir enquetes e fomentar dialogos. Adicionalmente, eventos destinados a ex-alunos proporcionam a
oportunidade de coletar informagdes presencialmente, agregando valor a compreensio das experiéncias
deles no curso.

Os profissionais da industria sdo consultados através de parcerias com empresas de mineragao. Isso inclui
pesquisas regulares, painéis de discussdo e workshops para compartilhar experiéncias e opinides. Além
disso, sdo realizadas consultas diretas com profissionais reconhecidos no setor para coletar informagdes
especificas, visando ao desenvolvimento do curso.
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Conduzida pela CoC-PMI

Revisdo do Curriculo
/- Verificagao da Adequagao de Recursos Didaticos e

Andlise Critica e atica do Curso
Infraestrutura
Autoavaliagdo Institucional

Avaliago da Capacitagdo do Corpo Docente

Identificacdo de Areas para Melhoria

Avaliacées Periédicas com Professores, Alunos e
Profissionais

Consultas Regulares com as Partes Interessadas
Coleta de Opinides de Alunos, Ex-Alunos, Docentes e
Profissionais da Inddstria

Realimentacao para Aprimoramento Continuo
Analise das Informagdes Coletadas

Orientagao para Decisdes Estratégicas e Ajustes
Curriculares

Clareza dos Objetivos de Aprendizagem

PROCESSO DE AUTOAVAUACAO E Eficacia das Metodolegias de Ensino
GESTAQ DE APRENDIZAGEM \_ Avaliagao Semestral dos Alunos sobre as

L Adequacao de Materiais e Recursos
Disciplinas

Aplicabilidade dos Conhecimentos Adquiridos

Qualidade da Infraestrutura e Servigos de Apoio
Avaliagdo das Praticas Pedagdgicas
Autoavaliagdo dos Docentes —<
Contribui¢ao com Retornos Detalhados
Discussao dos Resultados do Processo de Realimentagao

Reunides Semestrais
Sugestées para Melhoria das Disciplinas e do Curso

Pesquisas por e-mail e Redes Sociais
Coleta de Opinides de Ex-Alunos Grupos de Discussao e Plataformas Online
Eventos para Ex-Alunos
Parcerias com Empresas do Setor

Consulta com Profissionais da Industria Pesquisas, Painéis de Discussao e Workshops

Consultas Diretas com Profissionais Especializados

Figura 4: Processo de autoavaliacao e gestdo de aprendizagem do curso

4.14. POLITICA DE ACESSO, ACOLHIMENTO E PERMANENCIA

A politica de ingresso na Universidade de Sdo Paulo (USP) busca equilibrar mérito académico com inclusao
social. A FUVEST, seu principal exame de sele¢ao, é dividida em duas fases: uma prova de multipla escolha
e uma segunda de questdes discursivas, abrangendo conhecimentos especificos. Paralelamente, a USP
adota o Sistema de Selecédo Unificado (SiSU), que utiliza as notas do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), possibilitando que estudantes de diversas regides do Brasil concorram a vagas.

Em 2022, a USP criou a Pro-Reitoria de Inclusdo e Pertencimento (PRIP) para acolher a diversidade,
assegurar oportunidades e melhorar as condicdes das experiéncias académicas, contribuindo para a
exceléncia da Universidade. De modo complementar, a Comissédo de Inclusdo e Pertencimento (CIP) da
Escola Politécnica da USP visa aplicar as politicas da PRIP, estabelecer diretrizes e supervisionar a execugao
das atividades de inclusdo, diversidade e equidade na Unidade.

Além disso, a USP implementa um sistema de cotas, reservando cerca de 50% das vagas para negros,
pardos, indigenas e alunos oriundos de escolas publicas. Esse sistema de cotas, alinhado as politicas
nacionais de educagao, visa promover uma maior equidade no acesso ao ensino superior, contribuindo para
a formagao de um corpo estudantil diversificado e mais representativo da sociedade brasileira.
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A politica de acolhimento e permanéncia da Universidade de Sdo Paulo (USP), incluindo a Escola Politécnica,
nos cursos de graduagao tem como objetivo assegurar que os estudantes completem seus estudos com éxito.
Esta politica engloba:

- Apoio Financeiro: Bolsas e auxilios financeiros para estudantes em vulnerabilidade socioeconémica,
abrangendo moradia, alimentagao, transporte e materiais didaticos.

- Programas de Tutoria: Programas de acompanhamento para orientar os estudantes, focando nos
calouros, na adaptagao a vida universitaria e académica, com a participagdo de alunos mais experientes
e docentes.

- Escuta, Cuidado e Orientacdo em Saude Mental: A instituicdo oferece servigos de escuta, acolhimento e
orientacao, integrados a rede de cuidados e apoio institucional, para auxiliar os estudantes com questdes
de saude mental e sofrimento. Esses servigos influenciam positivamente o desempenho académico.

- Atividades Extracurriculares e de Integracdo: Atividades extracurriculares como esportes, artes e
competigdes para facilitar a integracdo dos estudantes e desenvolver habilidades além das académicas.

- Monitoria em Disciplinas: O programa de monitoria envolve alunos veteranos auxiliando novos estudantes
em disciplinas especificas, incentivando o aprendizado colaborativo e melhorando o entendimento dos
temas estudados.

- Flexibilidade Curricular: No curso de Engenharia de Minas, permite-se flexibilidade na organizagcao do
curriculo, dando aos estudantes a liberdade de ajustar a carga horaria conforme suas necessidades
pessoais.

4.14.1. SEMANA DE RECEPCAO DE INGRESSANTES E VETERANOS

A Semana de Recepcgéo de Ingressantes e Veteranos da Escola Politécnica da USP é um evento anual que
acolhe os alunos no inicio do ano letivo, com foco especial nos novos ingressantes. Por meio de palestras e
atividades de integracado, os estudantes recebem orientagbes sobre a estrutura académica e administrativa
da escola, abordando temas como estagio, trabalho de concluséo de curso, iniciagao cientifica e intercambio.

A semana também oferece sessdes sobre programas de duplo diploma, empreendedorismo e caminhos para
a pos-graduagao, como o Pré-Mestrado. O evento facilita a integragdo dos novos alunos a comunidade
universitaria, fornecendo ferramentas para que iniciem sua jornada académica.

Os veteranos aproveitam a semana para se atualizar e planejar os proximos passos, aprimorando suas
estratégias de formagao.

A programagcao visa envolver todos os estudantes, apresentando os recursos e oportunidades disponiveis na
escola e promovendo a participagdo ativa na vida académica e na exploragdo de suas potencialidades.

4.15. GESTAO DO CURSO

A Universidade de S&o Paulo organiza a gestdo do ensino de graduacgdo através da Pro-Reitoria de
Graduacgado (PRG). Este 6rgao central é responsavel pela idealizagédo, planejamento, acompanhamento e
avaliagao dos cursos de graduagao. A PRG implementa as diretrizes de graduagéo definidas pelos Conselhos
Centrais, regulando o funcionamento dos cursos oferecidos pela Universidade.
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O Conselho de Graduagéo (CoG), um dos Conselhos Centrais da USP, desempenha um papel fundamental
na gestdo da graduagdo. Suas fungbes incluem deliberar sobre a criagdo e organizagdo de novos cursos,
propor ao Conselho Universitario o numero de vagas para cada curso, decidir sobre a forma de ingresso nos
cursos de graduacéo, estabelecer diretrizes para o vestibular, fixar o calendario escolar anual e estabelecer
normas para a revalidacédo de diplomas estrangeiros, entre outras.

Na Escola Politécnica da USP, a Comissdo de Graduacdo (CG) é responsavel por definir diretrizes e
supervisionar a execucdo dos projetos pedagodgicos dos cursos, seguindo as orientagdes do Conselho de
Graduacgao e da Congregacéao da unidade.

A gestédo do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP é realizada pela Comisséo de
Coordenacgao de Cursos do PMI (CoC-PMI), estruturada de acordo com as normas da USP. A CoC-PMI, que
exerce a fungcdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE), é responsavel por propor e supervisionar a
implementacao e avaliagdo do projeto pedagdgico do curso. Este projeto deve estar alinhado com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacado Nacional e as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagao
em Engenharia, garantindo que o curso permanega atualizado e relevante.

A composigado da CoC-PMI inclui quatro docentes do Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo
da Escola Politécnica da USP. A representacgéo discente é feita por um aluno, refletindo a importancia da voz
dos estudantes no processo decisorio. Os membros docentes tém um mandato de trés anos, com renovagoes
permitidas e a representagéo discente é renovada anualmente, com a possibilidade de recondugéo.

As principais fungdes da CoC-PMI envolvem a coordenagédo do planejamento, execucdo e avaliagdo dos
programas de ensino e aprendizagem. Isso inclui a andlise da estrutura curricular, assegurando que o
conteudo programatico e a carga horaria das disciplinas sejam pertinentes e eficazes. Além disso, a CoC-PMI
trabalha na promoc¢éao da integracédo interdisciplinar entre os docentes e acompanha a progresséo dos alunos,
propondo melhorias na pratica docente e no curriculo conforme necessario.

Outra atribuicdo importante da CoC-PMI é a elaboragdo de propostas para a reestruturacdo do projeto
pedagodgico do curso e do curriculo, submetendo-as & Comissao de Graduacéo (CG) da Escola Politécnica
da USP. Essas propostas sao importantes para manter o curso dinamico e adaptavel as mudangas na area
da Engenharia de Minas.

A CoC-PMI também é responsavel por propor alteracbes no numero de vagas disponiveis no curso,
garantindo que este esteja alinhado com as demandas do mercado e da sociedade. A submissao da proposta
global do curriculo & CG da Escola Politécnica da USP é outra tarefa que assegura que todos os aspectos do
curso estejam em harmonia com os objetivos educacionais da USP.

A gestao do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP, portanto, € um processo abrangente
que envolve a colaboragdo de docentes e alunos. Este esforgo conjunto garante que o curso mantenha um
alto padrao de qualidade, inovagao e relevancia no campo da Engenharia de Minas.

4.16. INTERNACIONALIZAGAO

O curso de Engenharia de Minas promove a internacionalizagdo com o apoio da Comissdo de Relagbes
Internacionais da Escola Politécnica da USP (CRInt-Poli). Este 6rgdo desenvolve ac¢des desde 1998,
permitindo que a Poli oferega oportunidades para estudantes realizarem parte dos estudos no exterior ou para
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que estudantes estrangeiros frequentem os cursos da Escola. A instituicao mantém convénios com varias
universidades ao redor do mundo e participa de redes como T.I.M.E., Cluster e Magalhaes, fortalecendo seus
programas de intercambio.

O Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo incentiva professores a ministrarem disciplinas em
inglés e participarem de projetos com estudantes internacionais.

Para estudantes, os programas de duplo diploma permitem a realizagédo de parte do curso no exterior,
possibilitando a obtencdo de diplomas tanto da USP quanto da instituigdo parceira. Isso amplia as
perspectivas profissionais, oferecendo um diferencial no mercado global. Os programas de aproveitamento
de estudos possibilitam a obtengdo de créditos por disciplinas cursadas no exterior, integrando as
experiéncias académicas internacionais no curriculo.

O curso também conta com o apoio da Agéncia USP de Cooperagdo Académica Nacional e Internacional
(AUCANI), que desenvolve estratégias de relacionamento entre a USP, instituicdes universitarias, oérgaos
publicos e a sociedade. Ela promove cooperagdo em ensino, pesquisa, cultura e extensao e também auxilia
na recepgao e integracdo de estudantes estrangeiros.

A experiéncia de intercambio desenvolve habilidades essenciais para o exercicio profissional em um cenario
globalizado. Ela permite aos estudantes adquirirem conhecimento, maturidade e compreensao internacional.

4.17. ACOMPANHAMENTO DOS EGRESSOS

O curso de Engenharia de Minas acompanha seus egressos por meio de cooperagdo com a Associagao de
Engenheiros Politécnicos (AEP) e a Associacao Paulista de Engenheiros de Minas (APEMI), que mantém
vinculos com ex-alunos por meio de eventos, redes de contatos e parcerias.

O sistema Alumni da USP é outra ferramenta importante, permitindo a atualizagdo de dados, acesso a
oportunidades profissionais, suporte a colabora¢cado académica e conexdo entre egressos e a universidade.

O curso também realiza pesquisas periddicas para compreender a inser¢cdo dos egressos no mercado de
trabalho, identificar areas de melhoria no curriculo e na formagao, além de coletar feedback sobre os desafios
encontrados no setor. Essas iniciativas ajudam a fortalecer o relacionamento com os ex-alunos e a melhorar
a qualidade do curso, acompanhando de perto a evolugéo da profissao.

4.18. RELACOES COM A SOCIEDADE

A relacdo do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP com a sociedade visa propiciar a
formacéo de profissionais capazes de atender as demandas e desafios contemporaneos, além de fomentar o
debate e a disseminagao de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ligados a mineragao. Este objetivo inclui
retribuir a sociedade os investimentos realizados no curso, oferecendo servigos comunitarios e incentivando
a ética, a responsabilidade social e o envolvimento dos estudantes com a comunidade, destacando-se
iniciativas como o Projeto Poli Cidada.
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A sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental sao pilares dessa relagdo. O curso propde formar
Engenheiros de Minas conscientes de sua responsabilidade em adotar praticas de mineragao sustentaveis e
éticas, equilibrando a extragao de recursos minerais com a preservagao ambiental e o bem-estar social.

A interagdo com o setor industrial é intensificada pela articulagdo com incubadoras como o CIETEC,
estabelecendo parcerias que proporcionam aos estudantes oportunidades de estagios e projetos de pesquisa
aplicada. Essas colaboracbes sao vitais para a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos e para o
desenvolvimento de novas tecnologias na industria.

Além disso, a organizagao de eventos académicos e profissionais, como o Workshop Integrativo e a Semana
de Estudos Minero-Metalurgicos, organizada pelos alunos, intensifica o dialogo entre universidade, industria
e sociedade. Esses eventos, que facilitam o contato direto com empresas, sao fundamentais para debater
tendéncias, desafios e avangos na Engenharia de Minas.

Os projetos de extensdo universitaria, como o envolvimento em feiras de profissdes e escolas de ensino
médio através do programa USP e as Profissdes, estabelecem uma conexao direta com a comunidade. Estas
atividades n&o sé levam o conhecimento académico até a sociedade, como também atraem novos talentos
por meio de formas de ingresso diferenciadas, como competi¢cdes académicas.

Destacam-se ainda, cursos de extensao universitaria coordenados por docentes do Departamento de
Engenharia de Minas e de Petréleo que incluem especializagdes em Engenharia de Seguranga do Trabalho,
Unico curso que confere nova atribuicdo profissional reconhecida pelo CREA, e cursos em Higiene
Ocupacional e Ciéncia de Dados.

Ha mais de duas décadas, desenvolve um programa de visitas a escolas de ensino médio e cursos
preparatérios para o vestibular, visando a orientacdo vocacional. Esse programa esclarece aos futuros
ingressantes as fungdes e o papel do profissional da Engenharia, por meio de palestras, participacdo em
feiras de profissdes, discussdes e mesas redondas. As atividades fornecem informagdes sobre a profissdo de
engenheiro e as areas de Engenharia de Minas e Engenharia de Petrdleo, auxiliando os jovens em suas
escolhas universitarias e contribuindo para a formagao de estudantes mais conscientes e profissionais
realizados com suas escolhas.

4.19. INOVAGCAO E EMPREENDEDORISMO

O curso de Engenharia de Minas promove a inovacao e o empreendedorismo em colaboragdo com diversas
entidades. O Centro de Inovacédo, Empreendedorismo e Tecnologia (CIETEC), um dos parceiros, mobiliza ha
25 anos a comunidade de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (C,T&l) para promover o bem-estar social e o
crescimento econdmico sustentavel. Conecta profissionais, pesquisadores e startups para transformar ideias
em negocios de impacto positivo, gerenciando ambientes e hubs que estimulam solu¢des que beneficiam
milhdes de brasileiros.

A Agéncia USP de Inovacao (AUSPIN) fornece suporte na protecao da propriedade intelectual, orientagdo em
projetos de pesquisa e facilita a transferéncia de tecnologia entre a universidade e a sociedade. A AUSPIN
também apoia startups, conectando estudantes, pesquisadores e empresas que buscam solugbes
tecnolégicas.
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A Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo da USP coordena politicas de pesquisa e apoia projetos
interdisciplinares, fortalecendo a integragéo entre a universidade, o setor produtivo e a sociedade. Atua na
gestao de recursos e na transferéncia de tecnologia, desenvolvendo parcerias estratégicas que fomentam a
inovagao cientifica.

O Inova USP oferece um ambiente multidisciplinar que integra pesquisadores de varias areas do
conhecimento e startups, fornecendo espago e infraestrutura para pesquisa, desenvolvimento e networking.
O Ocean Lab complementa essa infraestrutura, fornecendo ferramentas para estudantes e pesquisadores
concretizarem suas ideias.

Por fim, as empresas juniores conectam estudantes ao mercado, fornecendo experiéncia pratica e permitindo
que desenvolvam competéncias empreendedoras, aplicando o conhecimento adquirido em sala de aula.
Essas agdes conjuntas criam um ecossistema propicio a inovagao e preparam os estudantes para enfrentar
os desafios da industria.

4.20. ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES

As Atividades Académicas Complementares (AAC) sdo um componente obrigatorio nos cursos de graduacao,
de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo. Elas visam
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, expandindo os conhecimentos, habilidades e competéncias
dos estudantes. As AAC incentivam a autonomia e a iniciativa dos alunos, sendo importantes para desenvolver
uma visao critica e ética, além de oferecer um aprendizado diversificado que complementa a formacao técnica
em Engenharia.

No curso de Engenharia de Minas, as AAC contribuem para a formacdo dos estudantes em aspectos
profissionais, cientificos, sociais e culturais. Os alunos escolhem atividades que correspondem aos seus
interesses em aprendizado, formagao sociocultural, responsabilidade social, pesquisa e extensdo. Este
componente curricular proporciona uma educacdo mais abrangente e ajustada as necessidades e
preferéncias individuais.

A carga horaria das AAC deve ser cumprida por meio de atividades em diferentes areas, como ensino, cultura,
extensdo universitaria e pesquisa. Na Universidade de S&do Paulo, essas atividades s&o regulamentadas pela
a Resolugdo CoG, CoCEx e CoPq N° 7788, de 26 de agosto de 2019. Esta normativa classifica as AAC em
trés categorias: Atividades Académicas Complementares de Graduagdo (AACG), de Cultura e Extensao
Universitaria (AACCE) e de Pesquisa (AACPq). Tal estrutura oferece aos estudantes a liberdade de selecionar
atividades que correspondam aos seus interesses, facilitando a elaboragdo de um curriculo personalizado e
mais rico.

Para concluir o curso de Engenharia de Minas na Escola Politécnica da USP, os alunos ingressantes a partir
de 2022 devem obter 2 créditos-trabalho em atividades que correspondem a 60 horas. Estas podem ser
executadas em qualquer periodo do curso. A definicdo das atividades reconhecidas como Atividades
Académicas Complementares (AAC), os créditos concedidos e os métodos de comprovacgéo sdo detalhados
em regulamento especifico da Comissdo de Graduagcdo da EPUSP. Esse regulamento orienta os alunos
quanto as alternativas disponiveis e 0s processos necessarios para a validagdo das atividades, assegurando
que a formagéo académica seja integral e alinhada aos objetivos educacionais do curso.
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4.21. ATIVIDADES DE EXTENSAO CURRICULARIZADAS

Os alunos ingressantes no curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP a partir de 2023
devem realizar atividades de extensao curricularizadas, conforme estabelecido pela Resolugdo MEC-CNE-
CES n°7 de 18.12.2018 e pela Deliberagao CEE 216/2023 do Conselho Estadual de Educagéo de Sao Paulo.

As atividades de extensdo curricularizadas sdo ag¢des praticas que todos os alunos de graduagdo devem
realizar durante seus estudos. Essas atividades sao integradas ao curriculo e conectam o aprendizado teérico
com experiéncias reais, beneficiando a comunidade externa a universidade.

De acordo com a normativa, essas atividades devem representar pelo menos 10% da carga horaria total do
curso. Elas podem incluir projetos sociais, a¢gdes comunitarias, estagios, eventos culturais, entre outras
iniciativas que permitem aos alunos aplicar seus conhecimentos em situagdes concretas, contribuindo para
sua formacao integral e para o desenvolvimento social.

Essas atividades, integrando teoria e pratica, possuem os seguintes objetivos:

- Fortalecer a Relacédo Universidade-Sociedade: Permitir que os estudantes interajam com a comunidade,
contribuindo para seu desenvolvimento social e econdmico e promovendo o bem-estar local por meio de
projetos sustentaveis e éticos. Isso inclui iniciativas que visam a melhoria da qualidade de vida nas
comunidades locais, com um enfoque especial em solu¢des ambientalmente responsaveis.

- Desenvolver Competéncias Profissionais: Proporcionar aos estudantes oportunidades para aprimorar
habilidades em trabalho em equipe, comunicagéo, lideranga e resolugdo de problemas, além de

competéncias interpessoais. Essas atividades preparam os alunos para demandas de mercado, como
gestao de projetos e tomada de decisédo, fundamentais na industria moderna.

- Contribuir para a Formacéo Integral: Estimular o desenvolvimento cidaddo e humanistico dos estudantes,
aplicando conhecimentos tedricos em contextos praticos. Isso envolve a aplicagdo de conceitos de ética,
responsabilidade social e consciéncia ambiental.

- Incentivar Inovacdo e Criatividade: Motivar os estudantes a desenvolverem solugbes inovadoras para
problemas reais e a explorar novas ideias e abordagens em seus projetos.

- Promover Interdisciplinaridade: Encorajar a colaboracdo entre diferentes areas do conhecimento,
formando profissionais capazes de lidar com problemas complexos e multifacetados.

- Melhorar_a Empregabilidade: Oferecer oportunidades para criar redes de contatos profissionais e
proporcionar experiéncias praticas, preparando os estudantes para futuros desafios profissionais.

- Apoiar a Sustentabilidade: Promover o desenvolvimento sustentavel e a preservagdo do meio ambiente.

As atividades de extenséo curricularizadas alinham-se significativamente aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU. Essas atividades, integradas aos curriculos académicos, promovem a interacéo
entre a universidade e as comunidades, incentivando a aplicagdo de conhecimentos académicos em
contextos reais. Isso facilita o cumprimento de metas como erradicagédo da pobreza, educacéo de qualidade
e igualdade de género, conforme estipulado nos ODS.

Em particular, a extensdo curricularizada fomenta a inovagdo e o desenvolvimento sustentavel, em
consonéancia com o ODS 9 (Industria, Inovacgéao e Infraestrutura). Ao envolver os estudantes em projetos que
abordam desafios locais e globais, essas atividades contribuem para solugbes inovadoras e sustentaveis,
impactando positivamente no ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis).

Além disso, ao enfatizar a sustentabilidade e a ética nos projetos de extensdo, a universidade promove a
educagéo para a cidadania e o desenvolvimento de uma cultura de paz e n&o-violéncia, alinhando-se ao ODS
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4 (Educacgéao de Qualidade). Também, ao incentivar a participacéo de todos os estudantes, independente de
género, raga ou condi¢ao socioecondmica, as atividades de extensao apoiam o ODS 5 (Igualdade de Género)
e ODS 10 (Reducgao das Desigualdades).

As atividades de extensao curricularizadas promovem uma formagao académica que ndo apenas prepara
profissionais competentes, mas também cidadaos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade e a
igualdade.

Os alunos do curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da USP, ao executarem atividades de
extenséo curricularizadas, tém um papel importante em atingir os ODS da ONU. Eles contribuem com projetos
que enfocam praticas sustentaveis na mineragdo, essenciais para o ODS 12 (Consumo e Produgao
Responsaveis) e para o ODS 15 (Vida Terrestre), promovendo a preservagdo ambiental e o uso eficiente de
recursos naturais. Além disso, colaboram na inovagao e desenvolvimento de tecnologias limpas (ODS 9),
auxiliando na criagao de solugdes sustentaveis para a industria da mineragao. Essa atuacao alinha a formagao
académica com a responsabilidade socioambiental, formando profissionais comprometidos com um futuro
sustentavel.




